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D - M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych gzeinych z przebudaywlic gminnych w m. Kruklanki — ulica
Lipowa, Borecka, Wodna, gm. Kruklanki, powiafygki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalwikument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic w m. Kruklanki.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, wspdlne dla robét etgh nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego cgzs¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obi@kostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegi miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuleib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdpa ruchu pojazdéw
obstuguicych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbiorow
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag#z wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidggze szkicow i ew.
dodatkowych zakcznikdw. Wpisy w ksizce obmiaroéw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentagjojektove i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkltadania abi@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ micdzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sica do wyrOwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna €€ nawierzchni staca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



e) Podbudowa zasadnicza - gorng&podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrons,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gignerzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutldzmiatania
mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i)  Warstwa odgzajca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w him drogi
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imrorOwnie. obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uaglzer chronicych ludzi isrodowisko przed uagliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapdw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogmtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaegmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefribdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanatl, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevisktadd si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komar.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedstwziccia budowlanego, stanozga odebrna calds¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaglzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatyiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczs¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw ohpwe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet@ypod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisinieacych obiektow
(jezdnie, §ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,d zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \'éznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyg$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczciow dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje keda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktuzado

zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, p@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezledne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mifzddéw i maszyn pracugych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktowa.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizagg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopordgaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

Cc) maliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda mialy aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaiczeniu robo6t ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@ladeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawt@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgiany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegtvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamia rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczp@viadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz &dzie z nimi wspoipracowatl dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkaa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétin



Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wtasga i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypassnia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszeflezlezdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly useie z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne obeienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzipewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemangy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgta,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélygly bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgdstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postarmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdao®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostsd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lkda uwazane za wiasng Zamawiajcedo.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawea ustali wydhienie czasu wykonania rob6t i/lub wyséko
kwoty, o kton nalezy zwigkszy¢ cere kontraktowva.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24plecze Zamawiagego”.



2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe
informacje dotycgce proponowanegzrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwnig
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danego
zrodia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarczay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydoby materialtdw, dziemwy i inne jakie ok sig
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisermzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychteriatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, lic sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiglujazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zZ8aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez ayniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie me by pdzniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane masitedo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya §akos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatogdabzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcjwytworni, musz bye
spetnione nagpujace warunki:
a) Irzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjit,



c) Jeeli produkcja odbywa i w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien lyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamisadmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonuzyska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédabspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, diaagodné¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@zew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsungte przez Wykonawg
na wiasny koszt, z wykiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowot
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowas SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywege na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonaweca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢é, zamierzony sposéb
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wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwmiupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesddriologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uegdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokzroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontr@st konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki zda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub bafdlaWykonawca powiadomi hkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapgmie
ich wyniki do akceptacji layniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwantaWykonawca i producent materiatdw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtdéw i prowadgi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektow i SST. Mae rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragjzgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

Polskq Norma lub aprobat techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli
nie s objgte certyfikacy okreslona w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmbowizujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz otdaska stibowego. Zapisy da czytelne, dokonane trwat
technila, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaok i harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robdét,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyda przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.
(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn@&i materialow, orzeczenia o jada
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie Irryniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduaaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagani do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Diugcsci i odlegicici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

J&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dtugaé
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,egba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,azé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic kgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @lgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyliierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér rob6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmstpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikoéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cZciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartcsci.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoniem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adlajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@tpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t aegowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komijste jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowa i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokoét odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawodakumentow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodioi lub certyfikaty zgodn@i wbudowanych materiatlow zgodnie z SST i ew. PZJ,
oping technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjninwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.

NooArwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdidt zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbidér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaz@ jednost& obmiarove ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] kydzie uwzgkdniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizr bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalezeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uste tymczasowych oznakowagpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(@) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu@owl!(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z jpdejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqamtych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE _TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych zwihzanych z przebudaw
ulic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, BoregkWodna, gm. Kruklanki, powiatzgicki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtébwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochromh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi  obiektu i punktéw
wysokasiciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, akrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzegiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granikét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m idlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg
i wspoétrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztaitowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetnych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatzer czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji robot nate do obowazkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktdw pomocniczych, podmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§dopomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezengrzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie pfaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zagzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze nalgy zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
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trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapjojektova oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegtai¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dweej.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadz¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét
Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie ulatudaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndg¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestujv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych, przyeprmowie ulic gminnych w m. Kruklanki —
ulica Lipowa, Borecka, Wodna, gm. Kruklanki, powggycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wyburzeniem
obiektow budowlanych, to jest:
— budynkow,
— budowli (mostéw, estakad, tuneli, zbiorniké&ejan oporowych, przepustow),
— obiektéw malej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiaflasymaganiom ustalonym w SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt

3.2. Sprat do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania robdt zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych pplgtosowa:
- spycharki,
- tadowarki,
- dzwigi,
- mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sirdo wyburzé i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Wybdgrodka transportu zatg od
odlegtdci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Czynndci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmaijusunecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyelstosunku do
ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji pkopwe;.

Obiekty znajdujce st w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do gsianipowinny by przez Wykonawe
zabezpieczone przed uszkodzeniemeli®biekty, ktére maj by¢ zachowane, zostamiszkodzone lub zniszczone
przez Wykonaweg, to powinny one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakcegigwrzez
Zamawiajcego.
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5.3. Roboty rozbiérkowe

Jeli dokumentacija projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbiérki, #iynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérejdrie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wylame z elementéw nibwych do powtérnego wykorzystania
powinny by usuwane bez powodowaniaczinych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wtasndgcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przezyniera.

Jezeli jest maliwe oraz dopuszczone przezymiera spalenie nieprzydatnych elementow uzyskamyglyniku
prac rozbiérkowych, niezilne czynnéci nalezy przeprowadzé&z zachowaniem ustal@kreslonych w OST D-
01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dujage s w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektovg beda wykonywane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Dotly, w miejscach gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych, nalewypeinic warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usciai stanowj elementy uytkowanego uktadu komunikacyjnego
(mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawcaze@rzysipi¢ do rob6t rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.4. Usungcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny busunite z powierzchni pasa robot ziemnych wde wykopow oraz
w obrebie nasypow w przypadku, gdy wysdkdkamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysakoasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych unierdovia ich usunécie bez wczéniejszego podzielenia na
mniejsze cgsci, a przewidziano w tym celuzycie materiatdw wybuchowych, Wykonawca ma obgek zadbé, aby
roboty strzelnicze byty prowadzone przez personsigiajcy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczastwa okrélonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieustalé zawartych w rozdziale OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usuritych kamieniach i blokach skalnych powinnykaabezpieczone lub wypetnione zgodnie
z zasadami ok&onymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci rob6t wyburzeniowych
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunicia resztek budynkéw i budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkéddementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzyistan
Zagszczenie gruntu wypetnigjego doty po usuefych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetdiadpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n7 (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, ustyih kamieni i/lub
blokow skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mirobét obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
- odwiezienie materiatu z rozbiorki,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zggczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
— usunkcie kamieni i blokow skalnych,
- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwjzanych z rozbidérk elementéw drdg, ogrodie przepustow, przy przebudowie ulic gminnych w m.
Kruklanki — ulica Lipowa, Borecka, Wodna, gm. Krakki, powiat gtycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikdw,
- $ciekdw,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
- rusztowa kozlowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaych s z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawgdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, skladagych s¢ z drabin (np. dlugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychellzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,
— - przestawnych klatek rusztowaniowych z ratatrychsrednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych.(apur stalowychrednicy 108 mm i #ownikéw 45 x 45 x 5
mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto £,1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych #4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadajych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany

sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody grzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,
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- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrofizeprzepustow obejmuajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovs, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjventaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, dgnier maze
poleci Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiem frezarek drogowych, nale spetné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przesnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk#&, w sposdb ¢czny lub mechaniczny z ew. przegem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ie@owym usungciu faw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziardatpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaedimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST ®tai; wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drogrodzé i przepustow znajdage si w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplégiowykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigiego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofdzée
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania ollene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhierkielu ponownego jejaycia, z utzeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podi¢a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odsfonkcie scieku,
- reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrlielu ponownego jegazycia, z utceniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegozycia, z utgeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i parczy:
- demonta elementow bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zgmgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporazdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotdw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatiti,
— ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporazdkowanie terenu rozbioérki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

A S

©~No

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12
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Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego
stosowania

Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym
i kwadratowym

Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIK ACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru robét drogowych zwikanych z przebudaywlic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Bore, Wodna,
gm. Kruklanki, powiat giycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Roboty oméwione w SST mmjzastosowanie do przebudowy kablowych linii telekoikacyjnych przy
budowie i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespéhgdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kalslowielootworowa przeznaczona do kabli linii magibtych,
miedzycentralowych, mdzymiastowych okmgowych i pérednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kala@gadno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli ho#dzielczych.
1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowyjednym lub wieloma otworami stosowany do zestaveiesigow
kanalizacji kablowej.

1.4.5. Cyg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumytozone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyské potrzebn liczbe otworéw kanalizacii.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnadawane midzy chgi kanalizacji kablowej w celu unbwienia
wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kableudowana midzy cikgi kanalizacji magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablevbudowana natlzy cigi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablovza szafl lub rozdzielnia kablows.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas terasiptznych pudto wraz z konstrukcjvsporca do montau
gtowic kablowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania

0Ogblne wymagania dotygee materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgoych nabywane asprzez Wykonawe u wytworcow.
Kazdy material musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedgijo wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien hy dostarczony w opakowaniach spehlaigich wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadaniblike ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04 [1].
2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna by,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225%]. [Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierad zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny hyykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z nprdiN-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moly¢ skladowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elety studni powinny hy ustawione warstwami na
wyréwnanym poditau, przy czym poszczego6lne odmiany rglektada w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie
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Bloki betonowe pfaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno lgyidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalg stosowa nastpujace ich czsci:
wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
- ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadgje BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

3. SPRZET

3.1. Ogl6lne wymagania

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robjatk tez przy wykonywaniu czynni
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robdt zgodnie z zasadami dlarymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien
wykaz& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robét gwaranjaych
wihasciwa jakos¢ robot:
- ubijak spalinowy,
— zurawik hydrauliczny,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Wykonawca jest obowtany do stosowania jedynie takigdodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivparowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dire/mi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactymiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiyg@owinien wykazé si
mozliwo$cig korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu, w zataeosci od zakresu robot:
— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,

Na sérodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny d&yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisp@itu wydanymi przez wytwdagc dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Stosowane typy studni kablowych

Na cikgach kanalizacji kablowej nalg stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodtye
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe naty stosowa wg zasad:
a) SK1 -kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 -kanalizacja od 2 do 6 otworéw magisia,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magista,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwor6w maaisé,

SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpednio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny bywykonywane zgodnie z nogrBN-73/8984-05 [8] i typow
dokumentagj na nie.
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pomdarby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakdéci wykonywanych robdt przy przebudowie linii
kablowej.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyivaie w obecnéci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacfeletransmisji. Jaké rob6ét musi uzyskaakceptag tych
instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:
prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4]. [17].

6.5. Ocena wynikéw bada
Przedstawiogp do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja naley uzn& za wykonaa zgodnie z
wymaganiami normy, jeeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdzialeSgd $laty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktéore w wyniku przepwvadzonych badaotrzymaty ocea ujemr,
powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. OBMIAR ROBOT

0Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdine”.
Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o dokumentagjprojektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przegiiera.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnigzmekabli telekomunikacyjnych do eksploatacii,
Wykonawca zobovgzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:
aktualm, powykonawcz dokumentagj projektova,
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
protokoty odbioru robot zanikagych,
protokot odbioru robét przez wdaiwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji iggbnsmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ za jednostik obmiarove nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerfakasci wykonanych robét
na podstawie atestéw producentaadea, oglkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie gozen,
— uruchomienie przebudowywanych wtzen,
- transport zdemontowanych materiatow,
- konserwowanie ugdlzeh w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomaapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe midejse. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary.

10.2. Inne dokumenty
53. Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papio-powietrznej i powtoce polietylenowej
z zapoy przeciwwilgociovwa (XTKM) - ZBt - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marc8518 o drogach publicznych.

55. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butimych w sprawie bezpieargwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-matdwych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dri@ kwietnia
1972r.
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D-01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII_WODOCI AGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE |
BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru podziemnych linii wodoggowych przy przebudowie ulic gminnych w m. Kruklarkulica Lipowa, Borecka,
Wodna, gm. Kruklanki, powiat gycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczyzepudowy podziemnych linii wodagowych
kolidujacych z przebudowi budows drég, z wyjtkiem terenéw eksploatacji gornicze;j.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowyii limodociagowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, $wvodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiedriabezpieczeniu
elementoéw betonowych i stalowych).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Przewdd wodoaigowy - rurocag wraz z urgzdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odhbiorco
1.4.2.Rura ochronna - rura érednicy wikszej od przewodu wodagjowego shiaca do przenoszenia ohgén
zewrgtrznych i do odprowadzenia na bezpiecpdlegtc¢ poza przeszkagdterenowy (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.
1.4.3.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodagbwym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kiecach rury ochronne;.
1.4.4.Rurka sygnalizacyjna - przewdd pectony do jednego Kma rury ochronnej sfacy do zasygnalizowania
nieszczelnéci przewodu wodoagowego.
1.4.5.0budowa tunelowa - obiekt stanaey obudove przetazow przewodu lub kilku przewodéw wodagiowych
magistralnych pozwalagy na monta oraz obstug rurocagéw i elementéw wyposania sieci bez naruszenia korpusu
drogi.
1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrujaca polsky normy PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600
[33] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wygania ogoélne”.
- wodochg - zespot wspotpracagych ze sob obiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnasci i przemystu w wod,
— wodockg grupowy - wodoeig zasilajcy w wodt co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagniedry
jednostk osadnicz i co najmniej jeden zaktad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej,
— sie¢ wodochgowa zewstrzna - uktad przewoddéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcéw,
zaopatrujcy w wodt ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,
— przewdd wodoeigowy magistralny; magistrala wodagowa - przewdd wodogjowy doprowadzagy woc: od
stacji wodocigowej do przewodow rozdzielczych,
- przewdd wodocigowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzagy wod: od przewodu magistralnego
do przyhczy domowych i innych punktow czerpalnych,
- przylacze domowe; patzenie domowe - przewdd wodagowy z wodomierzematzacy si€ wodochgows z
wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wad
- przewdd wodoeigowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodggowy bez odgakien, przeznaczony
wytacznie do transportu wody na Zuodlegtad¢ i taczacy zrédio wody ze zbiornikiem pogikowym lub
magistrad wodocihgowa,
— kompensator na sieci - udzenie zabezpieczgje przewdd przed powstaniem nadmiernych giagarosiowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoin

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotysze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”.

Wszystkie zakupione przez Wykonaweateriaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ichérednice zalene s od istniejcych przewoddw i ustalagsje z odpowiednim iytkownikiem

sieci wodocigowe.
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Do wykonania sieci wodoggowej stosuje ginastpujace materiaty:

— rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyla@QW) wg PN-74/C-89204 [20],

— rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6385[46] i BN-74/6366-03 [45],

— rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]

— rury stalowe bez szwu walcowane naagorogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] male wewantrz
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewtnz powtoky bitumiczra z pojedyncz (ZO1) lub podwdja przektadly
(202),

— rury zeliwne cknieniowe do paiczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/HI0L [26],

- rury zeliwne cénieniowe do pelczen elastycznycBrubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne naky wykona& z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatychamanicznie i odpornych
na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewrytrz odpowiednio zaizolowane.
2.3.1.Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
— rury stalowe, bez szwu walcowane na agor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] male
wewretrznie asfaltogz (WM) i zabezpieczone zewtnznie powtol bitumiczry z podwéjr, przektadlg (202),
— rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [5Zabezpieczone izolacgewretrzmg i wewretrzng
przy wyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pomgiabrycznego pigcienia gumowego.
Zakaiczenie rury ochronnej w zateosci od kategorii drogi naley wykona& za pomog studzienek - komér
wodocihgowych lub specjalnych uszczelfiz zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.
2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych
Do uszczelnienia kaéwek rur ochronnych nalg stosowé:
potpierkcienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowarzegonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) algte walcowane na ggco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.
2.3.3.Rurka sygnalizacyjna
Do wykonania rurek sygnalizacyjnych najestosowa:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-4ednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnyghdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodocygowe
Studzienka powinna Bywykonana z materiatow trwatych.
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza powsj wefcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z kgéw betonowych lulielbetowych, spetniagych wymagania normy BN-86/8971-
08 [55],
— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spelpigj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza po#gj wegcia rur powinna by wykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznedpsi B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy-BN
62/6738-03, 04, 07 [49],
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak xgy.
2.4.2.Strop
Na strop naley stosowa plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowawgyjatkowo, przy
duzym zagebieniu studzienki, powinno gsstosowad ptyte zelbetova posrednia wraz z kominem wtazowym.
2.4.3.Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien b§wykonany z kegéw betonowych lukielbetowych cgrednicy 0,80 m zgodnie z
normy BN-86/8971-08 [55].
2.4.4.Dno
Dno studzienki wykonuje sijako monolityczne z betonu hydrotechnicznego oseweosciach podanych w
punkcie 2.4.1.
2.4.5.Wtaz kanatowy
Nalezy stosowa wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi WN-87/H-74051 [23] grednicy
minimalnej 60 cm.
2.4.6.Stopnie wlazowe
Powinny by stosowane stopniesliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza
sig stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych pknealzjs.
2.4.7.Przegcia rurocagbw przezciany
W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosujezsigodnie z KB8-13.7 910 [62]:
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- przefgcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomsznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grdbwarstwy
szczeliwa powinna wynasbd 2 do 4 cm,

— przefcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szez@liwostaci sznura smotowanego zabezpieczonego z
zewratrz warstw otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przegcia wodoszczelne ditawicowe sklagtzg s¢ ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami apoymi,
wewnatrz ktérej jest przyspawany pigien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docieganprzez dtawik.
Materiatem uszczelniggym mae by sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowabl inne materiaty
uszczelniajce zaakceptowane przezyniera.

2.4.8.I1zolacja zewntrzna

Zewretrzne powtoki izolacyjne zaime s od zewrtrznych warunkéw korozyjnych i nale je wykon& wg

PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodmitnstrukcy ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodocihgowe

Komora powinna by/wykonana z materiatow trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowe;.
2.5.1.Komora robocza

Komora robocza mi@ by wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczeklpggini o stopniu wodoszczeléa W4 wg PN-88/B-06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spetniaagj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
2.5.2.Strop

Zaleca si stosowanie stropow ptytowyctelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. Wypadku
gdy wymiary armatury lub innego wypasmia nie pozwalajna wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania i wktadania
tych elementéw naky stosowa elementyzelbetowe ftatwe do demoria
2.5.3.Dno

Dno komory wykonuje sijako zelbetowe z domieszkami uszczela@jmi.
2.5.4.Komin wlazowy

Komin wlazowy stosowany przy dym zagebieniu powinien by wykonany z kegdédw betonowych lub
zelbetowych drednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].
2.5.5.Wtaz kanatowy

Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6.Stopnie wlazowe

Powinny by stosowane stopniegeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszczag sstosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed kogozj
2.5.7.Przegcia rurocagéw przezciany

Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8.I1zolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa
Obudowg nalezy wykona z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentampjektowej.
Obudowa tunelowa powinna dpbjeta oddzielia specyfikacy dotyczica duzych obiektowzelbetowych.
2.6.1. anel (pod korpusem drogi)
Sciany powinny by wykonane:
— w wersji monolitycznej jakaelbetowe wraz z domieszkami uszczelggmi o stopniu wodoszczelba W4,
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w paigk2.5.1.
Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z phytelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje sijakozelbetowe wraz z domieszkami uszczelbgsgni.
2.6.2.Komora demontsowa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3.Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4.Przegcia rurocagéw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.6.5.1zolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinlgfe zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07

[49] i PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
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2.9. Kruszywo na podsyplk
Podsypka pod studzienki, komory, rueggii moze by wykonana z tlucznia lutiwiru. Uzyty material na

podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774[91] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armatwrodcinajca (przeptyw wody) nalgy stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudawub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
- zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudplub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy mont@aowe

Jako elementy montawe naley stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dlawnicowe kotnierzoveliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne
Nalezy stosowd hydranty nadziemne grednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiaga wymaganiom

normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe
Nalezy stosowa:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego KIBR5 odpowiadajce wymaganiom normy BN-81/9192-04
[57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodoéwseednicach od 100 do 400 mm §mieniu prébnym nie przekracaaym
0,98 MPa,

— bloki oporowe zelbetowe do przewoddéw érednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wgywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.14. Skltadowanie materiatow
2.14.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, réwnym podin w sposob gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanasdémrycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nsleskladowa w taki sposob, aby stykatyesone z podigem na
calej swej diugéci. Mozna je skiadow& na gsto utzonych podkiadach. Wysoké sterty rur nie powinna
przekracz& rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.a8&tvane rury nie powinny bynara&one na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temtpem w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza 30°C,

b) rury stalowe ména przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury érednicach porziej 30 mm tylko w wazkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by utozone w stosach na przemian kielichami lub kolnierizafarstwy rur
nalezy przedzielt listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinby¢ grubsze od wystagych czsci.

2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatoygranty)

Armatura zgodnie z norn PN-92/M-74001 [34] powinna I8y przechowywana w pomieszczeniach

zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymiyncikami powodujcymi korozg.

2.14.3.Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne
Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sule§italziatapcych

korodupco. Sktadowiska powinny ldyutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.14.4 Kregi
Kregi nalezy sktadowé& na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanynodwodnionym pod

warunkiem,ze nacisk kggébw przekazywany na grunt nie przekracza  MF&a.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wia&@ skitadowania nie powinna przekraézh8 m.
Sktadowanie powinno unibwi ¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynciyregow.

2.14.5.Cegla kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna me by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do skladowania cegiet na sktadowiskach wyrdwoh i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami unibwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Skladowiska pawiby oczyszczone z
gruzu, btota lub innych zanieczyszaze

Cegly w miejscu sktadowania powinny dywilozone w sposéb uposdkowany, zapewniagy atwas¢
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejscaddiyy z wymaganiami bhp.

Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdblo @ryzmach. Jednostki
tadunkowe mog by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w &stwach odcznej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekra¢zg2 m.
2.14.6.Bloki oporowe
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Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych rigldokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalgy ustawi@ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima sktadowa w pozycji lezacej na podktadach
drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhiej wykonywanego odcinka wodagu.

Podtaze skladowiska powinno Byréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,ezpleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsi¢ania i poboru.
2.14.8.Cement

Cement powinien hy przechowywany w silosach. Na budowie powinny zowajg si¢ silosy w ilgci
zapewniajcej ciagtos¢ robét.

Skltadowanie cementu w workach Wykonawca zapewnnagazynach zamkgtych. Skladowany cement
musi by bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezmby¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do robdét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zalencici od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstiacy sprzt do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchows 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,
- kopark podstbierm 0,25 ni do 0,40 M,
— spychark kotowa lub gasiennicowq do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjn, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob4t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii rob6t, Wykonawca zapewni r@asiiacy sprzt montaowy:
— samochéd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochdd beczkowoz 4 t,
- beczkowdz cigniony 4000 drf
— przyczep diuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4t,0d 5do 6t, od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciggarke reczmmod 3do 5t,
— weciagarke mechanicza z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
— zespot padotworczy trojfazowy przewiany 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 Ym
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
— gietarke do petdw mechaniczna,
— nozyce do petdw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i $rodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iusédw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mana przewoz dowolnymisrodkami transportu wykznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezione przed przesuwaniem przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny st§ls& z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.
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W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, naje przestrzega przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wesmanej (zahcznik nr 10 DKP) oraz tadowado granic
wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca&, a szczegOlp ostraznos¢ nalery zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinizko O°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstvi@ maze przewysz& $ciansrodka transportu o weej
niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych naty ukfada& na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegéine warsialezy przedziela elementami drewnianymi o grum
wigkszej ng wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbygvsi¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obaailjacymi przepisami

transportowymi. Armatura transportowana luzem powaiby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodrenia
mechanicznymi.
Armatura drobnag{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynelulicznych
Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnyrdfodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenfaad przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnikrzymki nalezy
taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno whwiac uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow
Transport kegdéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycii

wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpér i klindweandra, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniexggow 0,8; 1,2 i 1,4 naky wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefaklityka

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu samochodowego w jednej

warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada na srodkach przewozowyclicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunjciwpowinien odbywé sic mechanicznie, za pomoc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przeisamych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyraddw
pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych
Transport blokéw mie odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki mog by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, giygy rGwnomiernym roztzeniu fadunku
wykorzystana byta rimos¢ srodka transportu.

tadunek powinien hy zabezpieczony przed miwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypehienie pozostalych sziiz (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportu, ktore nie spowogu;j
— segregacji sktadnikow,
— zmiany skltadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wlasciwy czas transportu umlbiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa
Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnymiodkami.
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Wykonawca zapewrsrodki transportowe w ilici gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatdw, w miapostpu
robot.

4.10. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem sama@rhbe cementowozami, natomiast transport cementu

w workach samochodami krytymi, chraoymi cement przed wilgogi
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenienale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymowras (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem awvgibmpowaa z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny byachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajeren;

b) powierzchnia terenu powinna oyvyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu;

c) ¢) wrazie konieczrigi wykonany zostanie g odprowadzajcy wock na bezpieczpodlegitad.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawd@kona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i zhy w miejscu uzgodnionym z kgnierem.

Wykopy naley wykon& jako otwarte obudowane.zidi materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznyth, powinny one b§ zabezpieczone przez Wykonawc
poprzez zastosowanie odpowiednichdkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych $davych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do giokaici
wykopo6w, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawecw miejsce wskazane przezimiera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwapc sk
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nglelokon& przez utaenie przy jego krawdziach bali lub dyli
deskowania w ten sposG@b, aby jedndni byty ustalone odcinki robocze. Elementy te malerzytwierdzé kotkami
lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna dylostosowana dgrednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewegtrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadz¢ w miar
jego gkbienia.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogirpaojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie wiszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona bezpdrednio przed utzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

5.4. Przygotowanie podiga
Rodzaj podt@a jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyéhjirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrmymataci powyzej
0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie opyk spetniajcy wymagania normy PN-85/B-
10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalewykona podtaze wzmocnione z warstw pospoiki lutwiru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcibétp podide naley wykona z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem gruoi od 15 do 20 cmakznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi.

Dla rur zeliwnych o srednicy powyej 400 mm na warstwie odwadniegj naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektova lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtymodiaze naley wykona zgodnie z indywidualn
dokumentagj projektows zaakceptowanprzez Irkyniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego podi
do Is nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogolne
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Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zape&wmozliwos¢ spuszczenia wody z rur@gdéw nie mniej
jednak nk 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji ciepingrodkéw zabezpieczagych podiae i
przewdd przed przemarzaniem powinna ligka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wiertzgirzewodu do
powierzchni projektowanego terenu bytcelsze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6]4 O,
m dla rur osrednicy pontej 1000 mm i o 0,2 m dla rurépednicy 1000 mm oraz povs;.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefleohz=0,8m,hn=12mi1,0m
- wstrefleohz=10m,hn=14mil12m
- wstrefleohz=12m,hn=16mil,4m
- wstrefeohz=14m,hn=18mil6 m.

Dlawice zasuw powinny lédyzabezpieczone izolacgieplm w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje si
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz gmany budowli powinna by
zgodna z dokumentagj

5.5.2.Wytyczne wykonania przewodow
Przewdd (rura ochronna) powinienébtak utazony na podtau naturalnym, aby opieratesna nim wzdta

calej dlugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniesdojej osi. Na podial wzmocnionym przewod
powinien by utozony zgodnie z dokumentagprojektovy.

Poszczegolne odcinki rur powinny dynieruchomione przez obsypanie piaskienrpdku diugdci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita peloia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohczenie rur nakey wykonywa w sposob naspujacy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
— rury stalowe ziczami spawanymi,
— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionawsem konopnym surowym i smotowanym oraz doli

aluminiows lub otowiem.
Pohkczenia rur zeliwnych Kkotnierzowych nalgy wykonywa& zlaczami uszczelnionymi pigcieniami
gumowymi.
Do wykonywania zmian kierunkdéw przewodu rglestosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdwk
nachylenia w stopniach przekracza ppsjace wielkdci:
a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdgt lodchylenia przekracza wielk® dopuszczalnej strzatki ugiia
przewodu podanw warunkach technicznych wytwarni,
b) dla pozostalych przewodoéw, gdy wieléozmiany kierunku w pionie lub poziomie na ga#eniu rur (ziczu
kielichowym) przekracza®kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeee od +5 do +3C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanien glanie i pionie na skutek parcia wody powinna by
zgodne z dokumentagj przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia aglaumieszcz& przy kacodwkach,
odgatzieniach, pod zasuwami, hydrantami, aze&aka zmianach kierunku:

- dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowéasetattek,

- dla przewodowzeliwnych i stalowych (nieatzonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i kcie
odchylenia wikszym niz 10°.

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przefcia przewodu pod drogami oggkim ruchu pojazdoéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powigj 10 000
ton na dob, liczbe pojazdéw powyej 2300 na doboraz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlggited 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw athiggacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsoywowinna s konczy¢ w studzienkach lub komorach
(w ktorych przewdd powinien ldyprzystosowany do demoutg. Zasuwy odcinage powinny znajdowa sie na
zewgtrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rgrochronn, nalery zakaczy¢ piersicieniami uszczelniapymi i zaopatrzy w
rurke sygnalizacyjn srednicy 25 mm wprowadzando poziomu terenu, a jej zakzenie umiéci¢ w skrzynce do
Zasuw.

Piecienie uszczelniatre maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzerdzyi przewodem a rar
ochronmn przed dostaniemeido jej wretrza wody lub innych zanieczyszdézeraz przed wydostaniemesia zewntrz
w niekontrolowany sposéb wody pochadgj z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.Studzienki i komory wodoggowe
5.5.4.1. Ogolne wytyczne wykonania
Studzienki powinny by wykonywane zgodnie z dokumentacprojektows. O ile w dokumentacji nie

przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przasge nas¢pujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
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wysokas¢ robocza studzienki wodegjowej powinna b§ nie mniejsza i 180 cm,

inne wymiary wewatrzne studzienki powinny leydostosowane dérednicy przewodu, do wiellkoi i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wyposaia. Minimalne odlegkei pomidzy przewodami, armatytub innym
wyposaeniem acianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtugdglir 1,

ponadtosrednica studzienki kotowej, diugbi szeroké¢ studzienki prostaknej nie powinny b§ mniejsze ni 120
cm,

studzienki (komory) wodoggowe powinny by stosowane dla zainstalowania w nich stosownej tamyaub
innego wyposzenia, a ponadto st jako zakaczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegolnienie Minimum,
cm
Odlegtas¢ od scian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenig
obstugi:
a) do zewrtrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalne;j:
- do 400 mm 50
— powyzej 400 do 800 mm 60
- powyzej 800 mm 70
b) do zewrtrznej kravedzi kotnierz&, dlasrednicy nominalnej:
- do 500 mm 45
- powyzej 500 mm 60
c) do zewntrznej krawedzi kielicha’ 60
Odlegtas¢ od scian studzienki w miejscu wymagaym przechodzeniga
obstugi - do zewgtrznej powierzchni rury, dl&rednicy nominalnej:
- do 400 mm 70
— powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110
Odlegici¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwkilo-
zewretrznej krawedzi kielichd” lub kotnierz&, dlasrednicy nominalnej:
— do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegici¢ od dna studzienki do powierzchni rury, diadnicy nominalnej:
- do 400 mm 60
- powyzej 400 mm 70
Odlegic¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzecig28
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym
1) mierzona rownolegle do osi ruragu

- studzienki nalgy lokalizowa: z zachowaniem nagiujacych wymaga:
a) powinna by zapewniona mdiwo$¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegoélnych elemeptitlegagcych montaowi i demontaowi wynosi powyej
500 kg, powinna mie zapewnion mozliwos¢ dojazdu; zaleca sizapewnienie mdiwosci dojazdu do kadej
studzienki,

¢) nalezy unikat lokalizowania studzienek na terenach zaretych i prywatnych,

d) w miare mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie naley lokalizowa® studzienek wéciekach ulicznych, zagbieniach terenu i innych miejscach namych na
doplyw wody sptywajcej po powierzchni terenu,

f) odlegtas¢ krawedzi dna wykopu od pionowejciany fundamentu budowliasiadupcej z wykopem oraz
ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-810B25 punkt 4.1.2 i 4.1.3 [11],

g) odlegtas¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rurg)m,

studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Winyoh z& warunkach

gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopiemocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodggawych

Studzienki wodoeaigowe skladaj sic z nasgpujacych zasadniczych egi:
komory roboczej,
stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem weym,
dna,
wiazu kanatowego i stopni wtazowych.
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Studzienki wodoaigowe z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywane gazwyczaj bez kominéw
whlazowych.
Wybor konstrukcji studzienki powinien spet@inastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne natg stosowa wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje powyzej dna studzienki
oraz gdy wynika to z lokalnych warunkow konstrukgygh (obcazenia statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz
wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalestosowa w gruntach suchych, povsj poziomu wody gruntowej,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecatgsowa gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowem powinny by szczelne, gtadkie od wewtnz i nie

tynkowane. Zicza prefabrykatéwaytych do budowy studzienek powinnydgyatarte na gtadko.

Elementy przéj przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkdet.7, powinny by osadzone w
konstrukcjisciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych najeod zewntrz pokry¢ zapraw cementow, wg PN-90/B-14501 [15].
Powierzchnigcian powinny by zabezpieczone przed wilgadub wody gruntova.

Strop studzienki powinien zapewdiamozliwos¢ wymiany (demontau i montau) nierozbieralnych
elementéw armatury i innego wypasaia studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny kiystosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nievaja na
wykorzystanie wtazéw do wyjmowania i uktadania tyelementéw. Otwory montawe naleéy w miar mazliwosci
umieszcza nad armatur. Otwory te powinny b§ zabezpieczone przed doptywem wody z zgvm Pokrywy tych
otworéw powinny by wyposaone w uchwyty montaowe zabezpieczone przed korpzj

Powierzchnia dna studzienki powinnatlwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno b§ wykonane wgbienie na wod o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm iegbkasci 20
cm. Spadek dna w kierunku tego zdojenia powinien wynosgiminimum 2%.

Minimalna liczba wlazéw, w zat@osci od powierzchni studzienki w planie, powinna wgitodo 4 nf - 1
sztuka, od 4 do 10m 2 sztuki, powyej 10 nf - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wlazu powinien byéwny z powierzchnj utwardzomr, natomiast w trawnikach itp. wierzch
wiazu powinien wystaw@co najmniej 8 cm ponad powierzclimérenu.

W scianie komory roboczej i ewentualnego komina wiaggw naley zamontowa stopnie wiazowe.
Dopuszcza gistosowanie klamer stalowych zabezpieczonych pkoeabzja.

Odstp pomkdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierzpkracza 30 cm.

Studzienki o kubaturze powsj 100 ni zlokalizowane w zielecach itp. powinny by wyposaone w rury
nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdawse na wysokéci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Gruba¢ warstwy ziemi nad stropem powinna ¢cbyie mniejsza i 50 cm, albo nalg zastosowa
réwnorzdng izolacg cieplr.
5.5.5.Wykonanie obudowy tunelowej

5.5.5.1. . Ogélne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sia przejciu przewodéw wodoggowych magistralnych pod
drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéwwagunkcie 5.5.3.

Obudowy tunelowe natg wykonywa: w oparciu o dokumentagprojektove.
5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te skiadajsi¢ z nasgpujacych czsci:
tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
komory montaowej,
komory kontrolnej,
kominéw wtazowych.
Wysoka¢ tunelu zalena jest odsrednicy przewodéw wodoggowych, nie powinna kiyjednak mniejsza ni
210 cm.

Szerokd¢ tunelu zalena jest rownie od srednicy przewodéw i powinna uwzglniac wymagania zawarte w
tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz speldiavymagania odrimie koniecznéci przemieszczania rur, ich mo#ta oraz
bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadaspadek minimum 0,5% w kierunku komory mcmtaej lub kontrolnej w
zaleznosci od uksztattowania terenu.

Komora montaowa sty dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatumnego wyposaenia. Wysokéé
komory zaléna jest m.in. od wielk@i wprowadzanych elementéw oraz wysékio zamontowanych zasuw
odcinapcych.

Szerokd¢ zalezy od srednicy przewodow oraz zainstalowanej armaturyego wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naleponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montaowej powinien by w caldgci wykonany z elementéw umliwiajacych ich zdejmowanie.
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Pozostale wymagania budowlane dotypez wykonaniascian, dna, otworéw mortawych i przykrycia
komory oraz wymagania instalacyjne dotyoz wtazow, stopni wlazowych, prééjprzezsciany, wentylacji, jak przy
wymaganiach dotyezych studzienek (komér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetdisvymagania dotyee studzienek (komér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komér, w zakmosci od spadku dna obudowy tunelowej, nglevykona& w dnie studzienk na
wodg pochodzca z przewoddw wodoggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i garbedowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynésiw planie 80 cm x 80 cm (lubrednicy 80 cm),
gkebokas¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinné diyjgta oddziell specyfikaci.

5.5.6.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe naley umieszczé przy wszystkich wztach (odgaizieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzywicatych przy zastosowaniu ksztattek$ gia przewodow
zeliwnych i stalowych (nieakczonych przez spawanie na styk)$@dnicy powyej 200 mm i lgcie odchylenia
wiekszym ni 10

Blok oporowy powinien by tak ustawiony, aby swtylna $ciam opierat st o grunt nienaruszony. W
przypadku braku midiwosci spetnienia tego warunku, naje przestrzé miedzy tylm $ciam bloku a gruntem
rodzimym zala betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym $cianka przewodu wodoagowego powinna hiynie mniejsza i 0,10
m. Przestrz@ migdzy przewodem a blokiem nale zala& betonem klasy B7,5 izolag go od przewodu dwoma
warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywé dowolra metod,, natomiast potkj - do rzdnej spodu
bloku - wykop naley pogkbi¢ recznie tu: przed jego posadowieniem, zgodnie z npBN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywd (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodocihgowego.
5.5.7.Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowd:

w komorze montaowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
na przewodach wodagiowych przy rurach ochronnych na zeivn studzienek,
na weztach wodocigowych (przy odgakieniach),
na odgadzieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych przegthkownika wodocigow.
5.5.8.Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé
— w terenie zabudowanym w odlegbd 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najugzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgeivej rozdzielczej,
- - winnych miejscach wskazanych przeygtkownika wodocigow.
5.5.9. .Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
— kompensatory dtawnicowe dla moatiszasuw przy studzienkach wodggowych,
- nasuwki dla montau zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie adizfczenia przebudowanych odcinkéw

przewodow z istnigcymi.

5.5.10.1zolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na peaiczenie uszczelkgumows, na pokczenie gcznikami,

srubowe lub uszczelnione fglaluminiowa powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumentac;j

Izolacja powinna stanowiszczell jednolity powtoke przylegajica do wierzchu przewodu na catym obwodzie
i nie powinna mié pecherzy powietrznych, odpryskow élmiec.

Pokczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniasireici odcinka przewodu powinny by
doktadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. lzolacja adzy powinna zachod&ico najmniej 10 cm poza
potaczenie z izolagj rur. Do izolacji rur nalgy stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadage normie PN-57/B-24625 [17],
asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadaj normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szkigm wg BN-
87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nale wykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76486
76 [42].
5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by z zewntrz zabezpieczone przed korpzyv sposob odpowiadajy rodzajowi i
stopniowi agresywniei srodowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stardoszczeln jednolity powlokg, przywierajca do zewntrznej
powierzchniscian, s¢ga¢ 0,5 m ponad najwaszy poziom wod w terenie, a pokenia izolacji pionowej i poziomej
oraz styki powinny zachodzivzajemnie na siebie na szerékao najmniej 0,1 m,
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- oktadziny zabezpieczgje izolacg studzienek powinny sja¢ co najmniej 0,1 m powagj izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny b§ doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalevykonywa w oparciu o norry PN-82/B-01801 [3] i PN-
86/B-01811 [4] oraz Instrukejl TB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajéwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochropzgodnie z
zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki najezabezpieczy przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmartiwdepikiem asfaltowym stosowanym na gmr wg PN-58/C-
96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeuwdznorodna¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agresji) Wykonawca uzgodni sposéb zabezpieczemigeprchni studzienek i rur z hgnierem.
5.5.11.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spoweatouszkodzenia ulmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwdgpwej i cieplne;.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePihg53/B-06584 [9] powinna wynasi
— dla przewodéw z ruteliwnych - 0,5 m,

- dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w olbie strefy niebezpiecznej powinien dygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powinien doyag:szczony ubijakiem gcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sag:szcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istigej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugbio
osiagniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nalezasipi¢c gbérra warstwe zasypu wzmocnian
podbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizaiavod,,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrotaasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irzyniera w oparciu o norqnBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-
91/B-10728 [13].
W szczegélngi kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z dokfadngia odczytu do 1 mm,
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy padekn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragaworce,
— badanie zachowania warunkéw bezpiésrea pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
- badanie prawidiowi podia@za naturalnego, w tym gidwnie jego nienaruszédnowilgotndsci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,
— badanie i pomiary szerokai, grubgci i zag;szczenia wykonanego podwzmocnionego z kruszywa lub betonu,
— badanie ewentualnego drena
— badanie w zakresie zgodimd z dokumentagj techniczr i warunkami okrédlonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
— badanie gihokdasci utozenia przewodu, jego odlegtt od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
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badanie utéenia przewodu na podta,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieigzprzed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed kogagradami bhdzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewsdmdocigowym (w tym: badanie podia, sprawdzenie
zbrojenia konstrukgji, izolacji wodoszczelnej, zapieczenia przed koragjsprawdzenie prz&j rurocagéw przez
sciany, sprawdzenie mortia przewodow i armatury, sprawdzeniedmych posadowienia pokryw wilazéw oraz
sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw mawaych i uradzeh wentylacyjnych),

badanie szczeloi catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papibadanie wskaikéw zagszczenia poszczegolnych jego
warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £
5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgri warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczy 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie kegzi wykonanego podi@ wzmochionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny fpazeza: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzdnych wykonanego podta nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewedé  + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegdawach celowniczych nie powinny przekrotzyla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powiaraadnym jego punkcie przekroczydla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewedd + 2cm i nie magspowodowd na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jegpeda,

stopieh zag;szczenia zasypki wykopow okfteny w trzech miejscach na diugm 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwzglednia nizej wymienione

elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jedrost

studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - *n{metr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton -3nfmetr
szdcienny), izolacja - f(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyrioo zwiazane

z przebudow linii wodociagowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudayécian wykopow,

przygotowanie podiam,

roboty montaowe wykonania ruroagéw,

wykonanie studzienek wodagowych,

wykonanie komér wodoggowych,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie obudowy tunelowej,

wykonanie izolacji,

proby szczelngi przewodow, zasypanie i zgggczenie wykopu.
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Odbiér roboét zanikapych powinien by dokonany w czasie unliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania og6Iinego pgst robot.

Dlugaos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie paaiiy mniejsza od 50 m i powinna wynosi
okoto 300 m dla przewoddéw z rueliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wggl na sposéb prowadzenia
wykopéw oraz dla przewodow z rur stalowych i PCWpnaypadku uteenia ich w wykopach écianach umocnionych,
z& dla przewodow ukonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 69 rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza gizwickszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z #gm
powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia ropmia lub uzasadniona wzgami
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikaych zgodnie z zasadami okienymi w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegape na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznycli@awych),

- badanie szczelsoi studzienki,

— badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowidienczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 yd?-81/B-10725 [11]),

— badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednichnn obowazujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych baflapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisangez nadzo6r techniczny oraz cztonkéw komisiji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruikmwego nalgy uzna& za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentaciji i szczétmoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetnione, najeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréli¢ konieczne dalsze pegiowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wod@mwej obejmuje:
— dostawe materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podia i fundamentu,
— wykonanie gczkow,
— ulozenie przewoddéw wraz z mortm armatury i innego wypoaania,
— wykonanie zabezpiecaeprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmpnmii
uzbrojeniem),
- wykonanie studzienek (komér) wodagowych,
- przeprowadzenie proby szczednp
- wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonaniaudowy tunelowej &dacej tematem oddzielnej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Ste wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypasania.
Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w dwnuictwie. Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Klasyfikacja i okébeniesrodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w dwnictwie. Konstrukcje

betonowe izelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
4, PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w dwictwie. Konstrukcje



10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
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PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08

betonowe izelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymamgan

Grunty budowlane. Podziat, nazsyynbole i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowieniaptéednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagamiaakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatow wkapach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoggi. Przewody zewgitrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodoggi. Przewody z rur stalowych geliwnych na terenach
gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodagbwe.

Cegta petna wypalana z glinynat@acyjna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczatosswany na gaco.

Rury z nieplastyfikowanego pdtdku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur snieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

Rury @iieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniacosewany na gaco.

Asfalty przemystowe. Postanoweiemgolne i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagabiadania.

Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

Rurgeliwne ciénieniowe. Wymagania i badania.

Rurgeliwne cinieniowe do peiczer sztywnych.

Rurgeliwne cinieniowe do peicze elastycznyckrubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowanganco ogélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed koepzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminadogi

Armatura przemystowa. Ogoélne wyaraa i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy ddve kielichowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwiinokve kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwinokve kotnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwinokve kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane wafetjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydrantgiziemne na énienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Kompengajednodtawicowe kotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powloki na rurach stajch uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydrantyrigania i badania.

Ochrona przed korpajlVymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wyryiar

Rury polietylenowe typ 50. Wymaigatechniczne.

Rury &mieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
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48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wgaraa techniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzatmigowych i kolejowychZwir i
pospoika.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme tamane do nawierzchni
drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemiMymagania i badania przy
odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe kelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodoayi wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodoayi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

59. BN-82/9192-06 Wodoggi wiejskie. Szczelni® przewoddéw z PCW uktadanych

metody bezodkrywkow. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniaed korozj konstrukcji betonowych zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekiech w sprawie zabezpieczenia przed karozj
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlgné/arszawa 1984 r.
62. Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 (1) przégia rurocagami wodocigowymi pod przeszkodami typ

P1 do P6 (marzec 1979r.)

KB4-4.115(5) studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB 8-13.7(1) przegcia przez sciany budowli rurocigami wodocigowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D-01.03.06 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH PR ZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE
DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru podziemnych linii gazowych przy przebudowiéc gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Bore,
Wodna, gm. Kruklanki, powiat gycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Niniejsza szczegbdtowa specyfikacja techniczna oty przebudowy podziemnych linii gazowych
kolidujacych z przebudowi budows drég, z wyjtkiem terenéw eksploatacji gornicze;j.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowydazowych zaréwno w gruntach nienawodnionychijak
nawodnionych, wirodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Gazocig - rurochg wraz z wyposaeniem staacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.Rura ochronna - rura @ednicy wtkszej od gazoggu, usytuowana w przylikniu wspotosiowo z gazaegiem,
stluzaca do przenoszenia obgen zewretrznych i do odprowadzania przeciekOw gazu pozagzizod terenovy.
1.4.3.Rura przejciowa - rura osrednicy wikszej od rury ochronnej, usytuowana w prziafiiu wspotosiowo z
gazocigiem, stiaca do wykonania prz&jia pod przeszkedterenova bez wykonania wykopu (np. metpgrzecisku
lub przewiertu).

1.4.4.Rura wydmuchowa - rura stgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgrenmniejszych przeciekéw gazu,
a ktérej zakaczenie dla gazoagéw o cénieniu do 0,4 MPa powinno byumieszczone w skrzynce ulicznejsatla
gazociagbéw powyej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.

1.4.5.Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wypesim stazaca do redukcji énienia gazu i pomiaru
przeptywajcego gazu.

1.4.6.Przylicze - odcinek gazogyu od kurka gtdwnego umieszczonego przed reduktademowym do zasuwy
zainstalowanej na gazagu, a w razie braku zasuwy, do odg#tnia na gazoggu.

1.4.7.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytusyvany nad lub pod powierzclarziemi, ktory ze wzgidu
na swoj charakter nie podlega szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam rnaszkodliwie oddziatywé
1.4.8.0dlegtas¢ podstawowa - dopuszczalna odlggt@si gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej)
bez specjalnych zabezpiedzgazocagu.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0@ymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoin

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawamateriaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ichérednice zalene s od istniejcych przewoddw i ustalagsje z odpowiednim iytkownikiem
sieci gazowe;.
Do wykonania sieci gazowej stosuje sastpujace materiaty:
— rury stalowe bez szwu walcowane naagor ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] maie wewatrz
asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtiz powtolq bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwoja przektadly (Z02),
— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-742483 fabezpieczone wewtnznie roztworem asfaltu (WM),
zewretrznie powtoly bitumiczry z pojedyncz (Z01), podwdjn (Z0O2) przektadk z widkna szklanego, ze szwem
wzdtuznym lub spiralnym (S)sciankami ukosowanymi (V), o okilenym skladzie chemicznym i whas§wach
wytrzymaitagsciowych oraz sprawdzonej szczedob(B2, B3),
— rury ciénieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-[36] i BN-74/6336-03 [35], spelniage ponadto
wymagania zawarte w ,Wytycznych M.0.Z.G.” - Warsza|89].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mieicianke o grubdci nie mniejszej ri gruba¢ $cianki gazocigu.

Zewretrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinbg zabezpieczona izolacjantykorozyja
wytrzymah na przebicie pidem o napiciu min. 18 kV, a powierzchnia wewtnzna przez pomalowanie.
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2.3.1.Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych najestosowa:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na agor ogdélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] mafde
wewretrznie asfaltogz (WM) i zabezpieczone zewtnznie powtol bitumiczry z podwéjr, przektadlg (202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-742dB} kabezpieczone wewtnznie i zewrtrznie jak rury
wyzej.

Gatunek stali nalsy ustal@& na podstawie obliciewytrzymaldgciowych.
Na zadanie Zamawiajcego mog by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zeiwamie powierzchni z potroin
przektadla z wtdkna szklanego.

2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kadwek rur ochronnych nalg stosowa:

— potpiescienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowargegonco StO grubéci od 5 do 19 mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) akfe walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rury wydmuchowe dla gazagjéw o cénieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych najestosowa:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-742Q6][malowane wewiirz asfaltoz (WM) i zabezpieczone
zewntrz izolacph (ZO1),

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowagddnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4.Rury wydmuchowe dla gazagjow o cénieniu powyej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dlasgien powyzej 0,4 MPa naley stosowa:

- rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PM-7231244 [18] zabezpieczone wegtrenie roztworem
asfaltu, z& zewrgtrznie powtoly bitumiczry z pojedyncz przektadlg z widkna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonamarzstalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18]
obudowane cgciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualdekumentacji projektowej. Rury stalowe
nalezy zagruntowd 2 razy farla miniowa i pomalowa 2 razy farl olejma og6lnego stosowania kolo#ditego.
Obudow betonovy kolumny naley wykon& z betonu klasy B15 zagzczonego gcznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powienziehbetonowe nafy posmarowa 2 razy lepikiem asfaltowym
na zimno;

- piyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumaeji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej kl. A-l.

Mas: betonow naley zags$cic mechanicznie lub ecznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie male
zaizolowa stosujc dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe
Do wykonania rur przégiowych naley stosowd rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].

Grubai¢ $cianek naley ustal¢ na podstawie obliczewytrzymatdciowych.

2.5. Armatura i ksztaltki
Armatura i ksztattki wbudowane w gazagi powinny mi€ wytrzymald¢ mechanicza oraz konstruke
umazliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnyéhieh gazu i napgzen rur gazocigu.
W gazocigach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinn§ Wwykonane ze stali lub staliwa.
Armatura wmontowana w gazagi maze nie mi€ atestu, jeeli oznaczono na niej zgodnie z narmszystkie
dane techniczne pozwadap okréli¢ przydatné¢ armatury do pracy w przatiych parametrach gazagu.
Niniejsz specyfikacy nie g objete:
— zespoty przydczeniowe gazoggow niskiego isredniego cdinienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego
cisnienia wg BN-79/8976-35 [52],
— zespoty zaporowo-wpustowe gaz@@w niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego
cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
— nadziemne uklady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych
Punkty pomiaréw elektrycznych nale wykonywa z materialéw olgtych normami: BN-74/8976-02 [42]

oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1.Rury przewodowe, ochronne i prggpwe

Rury naley przechowywé& w czystych i suchych pomieszczeniach, w pefiu poziomym, w sposob
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz isp&rnwarunkow bhp.
Rury mana przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury &rednicach poriej 30 mm tylko w wiazkach.
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Rury z tworzyw sztucznych PE najesktadowa w taki sposéb, aby stykatyesone z podigem na catej swej
diugdici. Mozna je skladowé na g:sto utazonych podktadach. Wysoké sterty rur nie powinna przekracéza,5 m.
Skltadowane rury nie powinny bynaraone na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpea w
miejscu przechowywania nie powinna przekrac®C.
2.7.2.Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z nearmPN-92/M-74001 [29] powinna BBy przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywamisfengcznymi i czynnikami powodagymi korozg.
2.7.3.Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuace do pomiarow elektrycznych, takie jak: plytki laeoyjne, gniazda wtykowe, tablice
informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oiame czsci osprztu naley przechowywé w opakowaniach, w
czystych i suchych pomieszczeniach, w sposéb gwapay zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki naley przechowywd, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajje na wyrGwnanym podio rzgdami,
w warstwach wysoki do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie dnizie trwa dtuzej niz 1 rok, stupki powinny b§ utozone pod dachem.
2.7.4.Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe naly przechowywaé uktadajc je rzdami na wyrbwnanym podio.

Jezeli przechowywanie dizie trwa diuzej niz 1 rok, kolumny powinny by utozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do robdét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstjacy sprzt do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchowy 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
- kopark; podskbierm 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotowa lub gasiennicove do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjn, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob4t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca zapewni rasijacy sprzt montaowy:
— samochéd dostawczy do 0,9 t,
— samochéd skrzyniowy do 5 t,
— samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy do 5 t,
— samochad diycowy,
— przyczep skrzyniowy 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne ggiennicowe do 15t, 35t,
— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciggarke reczmmod 3do 5t,
— spawark spalinow 300 A,
- sprzarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 fifmin.,
- sprzarke powietrzm spalinow 10 ni/min., 10 MPa,
— suszark elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniark wolnospadow spalinov 250 dni,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
- tlok czyszcacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacg rurowa do pneumatycznej proby wytrzymééni szczelndci,
— zespot padotworezy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
- pomp wirnikowa spalinow 225 ni/h,
- pomp; wysokocgnieniowg 30 I/min.
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Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii ium&dw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi s dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potgeniu poziomym, zabezpieczajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagohwsdmochodu etarowego wgcej niz jednej partii
rur, nalery je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zaleezione przed przesuwaniem przez
podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przeweenia rur transportem kolejowym, naje przestrzega przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wesanej (zahcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie aalzuca.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstvi@ maze przewysz& $ciansrodka transportu o weej
niz 1/3$rednicy zewntrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obaaijacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powihy zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.
Armatura drobna{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementow punktow pomiarow elektrycmych
Elementy staace do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne jagda wtykowe, tablice, przewody, puszki i

inny osprzt) naley przewozé krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentzgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktow pomiarowych, kolumnwydmuchowych i ptyt fundamentowych
Elementy te mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Podtegoraz sciany boczne i

czotowesrodka transportowego nake wytozy¢ materiatem wyciétkowym (stony lub wetry drzewra) w takiej ilasci,
aby elementy betonowe byty zabezpieczone przedddexgnim stykaniem giz podtog lub scianami.

Wolna przestrzé pomidzy poszczegdlnymi elementami orazeday $cianami srodka transportowego i
tadunkiem nalgy doktadnie wypetrd materialem wyciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptytynflamentowe mma ukladd warstwami, przekiadag
poszczegolne warstwy materiatemseiptkowym.

Kolumny wydmuchowe naky ustawid w pozycji pionowej lub uktadapoziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpér i klindwesndra, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenienale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymowras (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem awqebmpowana z wykopéw Ilub z opadéw
atmosferycznych powinny byachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajeren;
b) powierzchnia terenu powinna oyvyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu;

c) w razie konieczréi wykonany zostanie o9 odprowadzajcy wodk na bezpieczpodlegiaé.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawdizkona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i ziy w miejscu uzgodnionym z hgnierem.
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Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane.z#di materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznyth, powinny one b§ zabezpieczone przez Wykonawc
poprzez zastosowanie odpowiednéchdkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do giokasci
wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgew miejsce wskazane przezymiera.

Wykopy pod przewody powinny byozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwag sk
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu aglelokon& przez utagenie przy jego krawdziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednénie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalerzytwierdzé kotkami
lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna dyostosowana ddrednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar
jego gkbienia. Struktura gruntu dna wykopu gazggci nie powinna by naruszona na ¢gbokasci wiekszej nk 0,2 mi
na odcinkach diszych nk 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona bezpdrednio przed utzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie epk gazocigu powinna by utozona warstwa
wyréwnawcza grubii 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiegegj grud, kamieni i gnicych resztek rdinnych.

5.4. Przygotowanie podida
Rodzaj podiea jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyetirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otaymaltaci powyzej
0,05 MPa podigem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk

W gruntach spoistych lub skalistych nglewykona poditaze wzmocnione z warstw pospoiki luwiru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcibétd podiae naley wykona& z warstwyzwiru lub
ttucznia z piaskiem gruBoi od 15 do 20 crmykznie z utaonymi siczkami odwadniaicymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtymodiaze naley wykona zgodnie z indywidualn
dokumentagj projektowy zaakceptowanprzez Iizyniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego podto
do Is nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe

5.5.1.Warunki ogélne

— gazocagi powinny by prowadzone po trasach ziwnych do linii prostych w taki sposéb, aby byly hawane
odlegtdici poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dzikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz
Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz A18.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 pooeowane

gazocigi przy drogach powinny ldysytuowane w odlegkoi od zewntrznej kravgdzi jezdni co najmniej:
Lp. | Rodzaj drogi Na terenie zabudowyoza terenem
miast i wsi zabudowy

1 Autostrada 30m 50 m
2 Droga ekspresowa 20m 40 m
3 Droga ogélnodosgpna

a) krajowa 10m 25m

b) wojewddzka 8m 20m

C) gminna, lokalna miejsk g m 15m

i zaktadowa

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 DzNr 45;

- ponadto gazoeggéw (z wyptkiem odcinkow doprowadzgych gaz bezpmednio do odbiorcéw) nie nalg
prowadzé przez tereny: zaktadéw przemystowych, stacji lmlgjch, jednostek wojskowych, zaktadow
chemicznych i magazynéw materiatow tatwopalnych;

— gazociagbéw wysokiego anienia nie nalgy prowadz¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczionkiej
zabudowy;

— gazocagi niskiego isredniego dinienia prowadzone na obszarach zabudowanych povayhyktadane w pasach
zieleni lub pod chodnikami;

- w przypadkach szczegdlnych (uzasadnionych gdaghi techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza sktadanie
gazociagbéw niskiego sredniego dinienia pod jezdai Wéwczas powinny hiyone utaone na podsypce z piasku o
grubaci 0,1 do 0,2 m i zasypane wargtpiasku do wysokii min. 0,2 m ponad powierzcknrury. Warstwy
piasku powinny b§ wentylowane za pomac wechowych gczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47]
rozmieszczonych w odlegioi 10 - 20 m;
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- gkbokas¢ utozenia gazoeigu pod powierzchaiziemi powinna by taka, aby grubi@ warstwy ziemi ponad goé4n
tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla gazggw gazu suchego - 0,5 m, dla gaagéw gazu wilgotnego -
0,8 m.

Glebokas¢ utozenia gazoeigu nie mae by jednak mniejsza od grubd warstw konstrukcyjnych nawierzchni
ponad gazoggiem;

- w przypadkach uzasadnionych dopuszczaikiadanie gazoagéw nad powierzchaiterendw bagnistych, gorskich
oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazgei (niskiego,sredniego lub wysokiego @iienia do 2,5 MPa) nad
ziemi, nalery uktada& go w miag mozliwosci na istniejcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub
wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zdean mostu;

- w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazmi o podide jest mniejszy lub réwny tangensowatd nachylenia,
powinny by stosowane unzlzenia kotwice.

5.5.2.Wytyczne dotycace wykonania przewodow
gazocigi nalezy wykonywa® z rur stalowych:

a) bez szwu o okionych wlasnéciach mechanicznych i sprawdzonej szczéthwg PN-80/H-74219 [17],
b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

— dopuszcza siwykonanie gazoggow niskiego isredniego dinienia z rur stalowychaywanych, o sprawdzonej
przydatndci do budowy gazoeggu,

- do budowy gazoggdéw o cknieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza siosowanie rur z tworzyw sztucznych,
odpornych na korozyjne dziatanie skladnikow gazu, sprawdzonej szczeléa | wlasciwosciach
wytrzymatasiciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366;@B! [35, 36]);

— rury przeznaczone do budowy gazmdiw powinny by sprawdzone u wytwércy pod wzgem szczelndmi i
wytrzymaiaici, co powinno by potwierdzone odpowiednim dokumentem;

— gruba¢ scianek przewoddw rurowych gazegdw sredniego i wysokiego émienia naley przyjmowa& zgodnie z
dokumentagj projektow.

Niezaleznie od wynikéw obliczé wytrzymatdgciowych zawartych w dokumentacji, gridonominalnascianki
przewodu rurowego gazagu wysokiego Ginienia nie powinna kiymniejsza ni:

3 mm - dla przewodéw &rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodéw érednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewoddéw grednicach nominalnych pougj 500 mm;

— technologia oraz materiatyzyte do hczenia rur powinny zapewrdiavytrzymala¢ polaczer réwm co najmniej
wytrzymalaci rur.

Rury stalowe powinny kiytaczone spawaniem elektrycznygtenie lub pétautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza gispawanie gazowe w gazagach o grubgci scianek do 6 mm dla @nien roboczych nie wikszych
niz 1,2 MPa i niezalmmie od wielkdci cisnienia - w gazoaigach osrednicach nie wekszych nk 150 mm.
Wymagania techniczne wykonywania robét spawalnibzye gazocigach z rur stalowych oraz wymagania
technicznedczenia rur z tworzyw sztucznych okie zahcznik do zarzdzenia Nr 47 [69].

Spoiny podtune gsiadupcych ze sol odcinkdw rur ze szwem powinny byrzesunite wzgkdem siebie o co
najmniej 1/4 obwodu rury. Odledi® pomidzy sisiadupcymi ze sob spoinami obwodowymi dla prostych
odcinkéw rurocigu nie powinna by mniejsza ni obiesrednice nominalne rury.

W miejscach utgenia spoin podiinych lub obwodowych nie dopuszcza siycinania otworow i wspawywania
kro¢cow.

Rury z PE powinny by taczone metogl zgrzewania zgodnie z dokumentat¢gchniczi i karta technologicza
taczenia;

— stosowanie patzen kotnierzowych dopuszcza esitylko przy hczeniu przewodow rurowych z armafur
kotnierzows. taczenie gazoagow przy zastosowaniu izolgych pohczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65]
nalezy stosowd, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna ¢jago;

- na odcinkach gazagiow utawonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie riglestosowd i wykonywa
dociazenie i zakotwienia przewodoéw zgodnie z BN-70/895649] i BN-71/8976-26 [50];

— na pocatku i koncu kazdego odcinka gazogju przewidzianego do czyszczenia przyaiu ttokow czyszcgcych,
nalezy sytuowa& w miejscach tatwo dogpnych sluzy ttokéw czyszcacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i
BN-74/8976-67 [61];

- bloki oporowe nalgy stosowé i wykonywa zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazgoi ktdre
wymagaj utwierdzenia w kierunku osiowym;

— sczki wechowe naley stosowad i wykonywa zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku pmdzenia
gazocigu pod nawierzchainieprzepuszczadndla gazu;

— izolacjg termiczry gazocigu naley stosowd na ut@onych nad ziemi rurocagach gazu wilgotnego wg BN-
74/8976-65 [60];

— podhczenia domowe gazagju niskiego isredniego dnienia naley wykonywa zgodnie z wymaganiami BN-
81/8976-47 [57].

5.5.3.Wytyczne dotycace skrzyowania gazoaigéw z obiektami terenowymi
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Whytyczne dotycgce skrzyowan gazocigéw z obiektami terenowymi oparte zostaty na wynmiazh
zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.3.1. Skrzyowania z drogami
— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzgowaniach gazoggéw usytuowanych nad drogami nglezachowd prz&wit pomiedzy najnzszym
punktem gazoagu lub konstrukcji podtrzymagej gazocig, co najmniej:
a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drég -4,75 m.
Odlegtas¢ pozioma konstrukcji nimej od krawdzi jezdni oraz prZsvit gazocigu naley kazdorazowo
uzgodné z zaradem drogi;
- skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 25.4.
5.5.3.2. Skrzyowania z rurocigami
- skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazoagoéw z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptownicoég majcej
pofaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigroraz innymi ruroegigami cinieniowymi) powinny by
wykonane z zachowaniem odleggopionowej médzy zewrtrznymi sciankami gazoaigu a ww. rurocigami,
nie mniej nk:
— dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
- dla gazocig6w o cénieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 15°,
b) skrzyzowania gazoaigéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptaezymi maapcymi pokczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwietzpowinny by rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.3;
- skrzyzowania nadziemne
Odlegtas¢ miedzy zewrtrzng powierzchna gazocigu i zewretrznymi powierzchniami innych ruragéw powinna
stanow¢ prze&wit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 3¢°.
5.5.3.3. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami kablowyrnsiignalizacyjnymi

podziemnymi
— skrzyzowanie gazoagu z podziemnymi kablami nadg wykonywa z zachowaniem odlegioi pionowej meédzy
zewrgtrzng $cianky gazocagu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy uktadaniu gazogiju pod kablem, kabel nalg zabezpieczy rura z tworzywa sztucznego na diugo co
najmniej po 1,5 m od osi skrzgwania, mierzc prostopadle do osi gazagi;
- w przypadku ukfadania gazagu nad kablem, miejsce to najenznaczy zgodnie z PN-76/E-05125 [13];
- kat skrzyzowania gazoaigu z kablami doziemnymi nie powiniendsnniejszy n 15°.
5.5.3.4. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami napowietnzny
— Skrzyzowania podziemne
Odlegia¢ pozioma skrajnej scianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinnadwgie mniejsza rii
a) przy napéciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazoggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powsj 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napéciu w linii powyzej 1,0 kV i cknieniu gazu w gazoggu do 0,4 MPa - 5,0 m, powgj 0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazoagow podziemnych z liniami elektroenergetycznymi aagetrznymi powinien b§
nie mniejszy ni 15°.
- Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z norrm PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazoagéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi awaigtrznymi powinien b§
nie mniejszy ni 3¢°.
5.5.3.5. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi
Przy skrzgowaniach gazoggdéw z napowietrznymi liniami natg zachowad odlegtc¢ poziomy gazocigu od
stupa co najmniej:
a) dla gazocigdw o cénieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazocigdéw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 2,0 m.
Kat skrzyzowania gazoaigdéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napewwznymi powinien by nie
mniejszy nk 60°, za gazocigdw podziemnych - nie mniejszyil5’.
5.5.3.6. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi
Jezeli odlegia¢ pionowa medzy zewrtrzng scianka gazocigu o cknieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi
od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia piestakablowym, z& przy odlegtéci pionowej powyej 0,5 m nie
jest wymagane takie zabezpieczenie.
Przy skrzgowaniach gazoggu o cinieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezal@e od odlegtéci pionowej,
nalezy pomkidzy nimi stosowé zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.
Kat skrzyzowania gazoagow z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ni:
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a) dla gazocigbéw utazonych (w miejscach skrzgwan) w rurach ochronnych - 0
b) dla gazocigdéw bez rur ochronnych - 15
5.5.3.7. Skrzyowania z kanalizagjkablowg
Skrzyowania gazoegow z kanalizag kablowa majaca polaiczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz
powinny by rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i5.5.4.4.
5.5.4.Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych naleprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych
Rury ochronne na gazagu naley stosowa:
a) w miejscach skrzyowan gazociagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowypmzy skrzyowaniach z
innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dapaalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);
b) przy skrzyowaniach gazoggow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciepioezymi majcymi pohczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiestz
¢) przy skrzygowaniu gazoaigéw z kanalizagj kablowy majaca pofaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigirz
d) przy uktadaniu gazoggiéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowypo uzgodnieniu z zadem
mostu;
e) w przypadku skrzsowania gazoaigow z rurocigami rozprowadzagymi substancije tatwopalne;
f) w miejscach skrzyowan gazocigdéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszgecyfikacji).
5.5.4.2. Odlegt& pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniach z drogami
Odlegta¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewtiznej kravedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi,
powinna by nie mniejsza ripodana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa

Lp. | Nazwa drogi do 0,4 od 0,4 do 2,5 paey2,5
m

1 Autostrady i drogi ekspresow¢ 5,0 15,0 25,0

2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0

3 Pozostale drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od powierzchnzdai powinna
wynosi nie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa

Lp. | Nazwa drogi do 0,4 powgj 0,4
m

1 Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15

2 Drogi krajowe 1,0 1,2

3 Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skepyvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegéopionowa
scianki tej rury od nawierzchni jezdni nie vby mniejsza ni 0,8 m, chybae zarad drogi okréli inacze;j.

Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydrmego rowu powinna wynasico najmniej
0,5 m.
5.5.4.3. Odlegit pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniach z przewodami

kanalizacyjnymi i kanatami cieptownicay

Konce rur ochronnych gazagju, mierac prostopadle do osi krzyjacego st przewodu kanalizacyjnego lub
zewretrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny twprowadzone na odledi® co najmniej:

— dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazocig6w o cknieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazocigbw o cknieniu powyej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegia¢ pionowa midzy zewrtrzng scianka rury ochronnej a zewgtrzng przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatlu cieptowniczego powinnathye mniejsza i
— dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazocigbéw o cknieniu powyej 0,4 MPa -0,20 m.
5.5.4.4. Odlegit pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniu z kanalizagjkablowa
Konce rur ochronnych powinny bywyprowadzone od osi skrzgwania, miergc prostopadle do kanalizaciji

kablowej na odlegig co najmniej:
— dla gazocigbw o cknieniu do 0,4 MPa -2,0m,
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- dla gazocigbéw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 10,0 m.

Odlegta¢ pionowa zewstrznejscianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej poménwynost co najmniej
0,15 m.
5.5.4.5. Dlugéc rury i odlegta¢ pionowa przy skrzsowaniu z rurocigami

rozprowadzagymi substancje tatwopalne

Dlugos¢ rury ochronnej powinna wyndsico najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skmyania, mierac
prostopadle do krzyjacego st rurociagu.

Odlegta¢ pionowa mgdzy zewrtrznymi sciankami rury ochronnej a ww. rur@gami powinna wynosijak
w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej
Wolna przestrae miedzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed dostaniemdd jej

wnetrza wody lub innych zanieczyszeze

Uszczelnienie rury ochronnej najewykona za pomog materiatdw ugtych w punkcie 2.3.2.

Piesscien ustalajicy umocowany co najmniej na trzecketach dystansowych musi byak ustalony, aby byta
zachowana minimalna odlegtopierscienia od gazoggu. Dopuszcza sistosowanie dzielonych pigieni zwigkszapc
liczbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastpnie naley nakladé& na przemian warstysznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajce kaice petow dystansowych natg zaizolowa asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych
Wolna przestrzé miedzy gazocigiem a rug ochronm powinna by polczona z atmosfertylko za
pasrednictwem rury wydmuchowej.
Srednica rury wydmuchowej powinna wynési
— 25 mm dla rur ochronnyché&ednicy do 100 mm,
— 40 mm dla rur ochronnychdednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnychdpednicy powyej 250 mm.
Zakaczenie rury wydmuchowej gazagidw o cénieniu do 0,4 MPa powinno bByumieszczone w skrzynce

ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem do jej wretrza wody. Dopuszczaesiw uzasadnionych przypadkach,
umieszczenie zakozenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;.

Zakaiczenie rury wydmuchowej gazagidw o cknieniu powyej 0,4 MPa powinno ky umieszczone w
kolumnie wydmuchowe;j.

Odlegiagci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumydmuchowych, mierzone prostopadle do
przeszkody terenowej, powinny dyo najmniej rowne odlegioiom podstawowym, wedlug przepiséw w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédgeci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej zngglsk ponizej powierzchni drogi lub gtéwki szyny
kolejowej, odlegté¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nglewiekszy¢ o 5,0 m na kady metr ré&nicy poziomu
wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny

5.5.4.8. Przypadki szczeg6lne wykonania rur ochyohn

W przypadku konieczrioi skrzyzowania czynnych gazagiéw (tj. braku maliwosci ich wylczenia z
eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie #.3. naley wykona na gazocigu ruk ochronm stalowg
dwudzieln.

Warunki wykonania tych rur (zakres czydaobi kolejnas¢ rob6t zwihzanych z monteem rur) nie g tematem
niniejszej OST.
5.5.5.Wytyczne wykonania rur przgjiowych

Rury przejciowe stosowane przy uktadaniu gazgdéw pod drogami i torami kolejowymi, w zatesci od
sposobu wykonania przeja, powinny mié srednic:
a) przy wykonywaniu przégia uradzeniem przewiertowym co najmniejekszy 0 200 mm odrednicy rury

ochronnej,

b) przy wykcinywaniu przégia przez przeciskanie metpdiymagajca pracy pracownika w rurze przeciskowej:
— dla rury ochronnej érednicy do 800 mmgrednica rury przégiowej powinna mié 1000 mm,
— dla rur powyej 800 mm powinna liywieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur naley taczy¢ za pomog spawdw 0 wytrzymakei na rozcaganie okrélonej na podstawie

obliczeh wytrzymatagciowych.
Przestrzé migdzy rum ochronm a rug przefciowa naley wypeini piaskiem, chudym betonem lub innym
materiatem.

5.5.6.Wytyczne dotycace armatury zaporowej i upustowej
Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powa by taczona z przewodami rurowymi za pomoc

spawania lub kotnierzy. Dopuszcza 8 budowie gazoagéw niskiego dnienia podczenia gwintowane armatury dla
srednic nominalnych do 15 mm.
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W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami,uzasadnionych przypadkach, rglezastosowa
kompensatory montawe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania si instalowania zaworéw (zasuw) w gazamch uktadanych pod jezdni

W budowie gazoagéw sredniego dinienia naley stosowa armatug o cinieniu nominalnym nie mniejszym
niz 0,6 MPa.

W gazocigach o dinieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, dmpadzajcych gaz do
odbiorcéw, naley umieszczé zawory (zasuwy) dla umbwienia zamkngcia doptywu gazu do budynkéw. Warunek
ten nie dotyczy domow jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowaiednicy nominalnej wikszej nz 200 mm i cdnieniu nominalnym wgkszym
niz 1,6 MPa powinna hywyposaona w przektadnie zmniejsaag sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. W
przypadku wtkszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisitugh naley stosowdé do jej uruchomienia
napdy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hylitane lub pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazagdw niskiego i sredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] nafg tak
rozmieszczé, aby przy zastosowaniu mwie matej ich liczby mana byto wyhczy¢ z sieci maliwie mate grupy
odbiorcow, przy réwnoczesnym zapewnieniugbdsci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktérzy tego baamkowo
wymagag.

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gazpdiv wysokiego cénienia wg BN-71/8976-46 [56] nalg
rozmieszczaw odstpach wynoszcych:

— od 20 do 35 km dla gazagjéw osrednicach nominalnych do 500 mm,
— od 15 do 20 km dla gazagiéw osrednicach nominalnych wkszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustoweatkwe gazoegow wysokiego dnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalg
stosowé w punktach rozgakienia gazoeigu, w przypadku stosowania dwoch (lubgegj) rownolegtych eigow
rurowych lub w przypadku odggtien zasilajcych wigksze odbiory gazu.

Zespoly przyiczeniowe gazoggow wysokiego d@nienia wg BN-79/8976-35 [52] nalg stosowd w
punktach odgatien zasilapcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoly zaporowo-upustowe oraz zespoty piaéniowe nalgy lokalizowa w miejscach tatwo dogbnych o
kazdej porze roku. Nie natg ich lokalizowa na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7.Wytyczne dotycgce punktéw pomiaréw elektrycznych
Punkty pomiaréw elektrycznych nalewykonywa zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01

[11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazggi, w ktdrych mana liczy sie z celowdcia wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nale stosowéd w celu pomiar6éw: potencjatu elektrycznego gazgai
wzgledem gruntu, rénicy potencjatdéw poredzy gazocigiem a szynami trakcji elektrycznej, aatnia padu w
gazocigu oraz innych pomiarow elektrycznych, koniecznyelzwiazku z projektowaniem lub eksploatagzynnej
ochrony antykorozyjnej gazagjéw stalowych utbonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje svytacznie do gazoggéw przesytowych
dalekostznych, ktérych trasy i elementy ®znakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupldaiemnych punktow
pomiaréw nalgy ustawi@ w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicarformacyjnymi i wskanikami,
zgodnie z BN-80/8975-02 (z wadzeniem punktow odgaienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punktzewidywane do stosowania pod trawnikami i na
scianach budynkoéw stosujezgio gazocigdéw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dogra si stosowanie
podziemnych punktéw do gazagdw przesytowych dalekaginych, przy czym magone by ustawiane niezahgie
od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.
5.5.8.Wytyczne dotycace wykonania czynnej i biernej ochrony przed karozj
5.5.8.1. Czynna ochrona przed kotpzj

Czynna ochrona przed korazpowinna by wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PNE9
05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gawyiniv:

a) naraonych na dziatanie pdéw bhdzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymizsiych nk 1 km i osrednicy nominalnej 100 mm i wkszej,
utozonych w gruntach o dej agresywngci korozyjnej.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przeazgr chroniony odcinek gazagju powinien by w

calaici odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korpzj
Bierna ochrona przed korazpowinna by stosowana na wszystkich odcinkach gamgiiv stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korppgolega na zastosowaniu w przypadku gauiv:
a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-133] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46]
zgodnie z tablig 1 tej normy,
b) utozonych nad ziemi ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-7®48-76 [33] oraz powtoki Z0G2, wg
BN-77/8976-06 [46],
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¢) utozonych nad ziemi- pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazagil stalowego pod jezdpinalery stosowd, niezalénie od agresywrici
korozyjnej gruntu, powtok bitumiczry Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powolasfaltowo-gumow Z0G2 wg BN-
77/8976-06 [46].
5.5.9.Wytyczne dotycgce zasypania i zagzczenia wykopow

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowgadouszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz ochrony przed korpzj

Gazocagi powinny by zasypywane warstwochronma ziemi nie zawieragcej grud, kamieni i gnicych
resztek rélinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad najwgzy punkt zewerznej
powierzchni rury, zgodnie z zaidzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowharp@mwinna by umieszczona nad
ta warstwy siatka ochronna z tworzywa sztucznego koladltego o szerolsei réwnej $rednicy gazocigu, nie
mniejszej jednak ti0,4 m.

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powinien dyag:szczony ubijakiem gcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sag:szcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istigej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugbio
osiagniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nalezasipi¢c gbérra warstwe zasypu wzmocnian
podbudov drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do roboét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania mage na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizaiavod,,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrobiaasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zoboazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [39] i zawdzenie Nr 47 Ministra
Przemystu [69].
W szczeg6lngi kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych zatagonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadngia odczytu do 1 mm,
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy padekn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragaworce,
— badanie zachowania warunkéw bezpiésrea pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
- badanie prawidiowzi podia@za naturalnego, w tym gidéwnie jego nienaruszédnowilgotndsci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,
— badanie i pomiary szerokai, grubgci i zag;szczenia wykonanego podwzmocnionego z kruszywa lub betonu,
— badanie ewentualnego drena
— badanie w zakresie zgodimd z dokumentagj techniczr i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
— badanie gihokdsci utozenia przewodu, jego odlegit od budowli gsiadupcych iich zabezpieczenia,
— badanie utéenia przewodu na podio,
— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
— badanie paiczen rur (poprzez ogldziny zewrtrzne) i radiograficzne,
— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpipigzprzed przemieszczaniem,
— badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaejpod drogami (rury ochronne),
— badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tymapaéh elektrycznych z gazogami i kaacéwkami KKT,
— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przekja,
— badanie radiograficzne spoin czotowych waczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
- badanie czystei wnetrza gazocigow,
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- badanie wytrzymakzi i szczelnéci gazociagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paphbadanie wskaikéw zagszczenia poszczegolnych jego
warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £
5cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwiecksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgiej naturalne podie nie powinno przekrocgy: 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie kegzi wykonanego podia wzmochionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny fpazeza: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodéw 5 cm,

— réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewedé  + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonggdawach celowniczych nie powinny przekrotzgla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodow 2 cm,

— dopuszczalny spadeksnienia w czasie proby hydraulicznej oleeprojekt proby,

— przy prébie pneumatycznej dopuszcza spadki cinienia, jeeli jego ré&nica nie przekracza 0,1% na godgzin
trwania proby dla odcinkdw gazagoéw osrednicach do 250 mm, a dla gazggiw osrednicach wgkszych nk 250
mm r&nica cknienia nie powinna przekrocgy0,1 x 250 : Dn %,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji #gei6 miesicy po zakaéczeniu préb wytrzymakei lub szczelnéci
podlegad ponownym prébom szczelém przed oddaniem do eksploatacii,

- stopieh zag:szczenia zasypki wykopow okieny w trzech miejscach na diugn 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynioo zwiazane
z przebudow linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudawécian wykopow,

— przygotowanie podim,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysfoi wngtrza gazocigow i szczelnéci polaczer odcink6w gazoeigu (przed opuszczeniem ich do
wykopu),

— préby wytrzymatdci lub szczelnéci,

— zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie unlwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego pgst robot.

Préby wytrzymaléci lub szczelnéci gazocigdw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziegiMiejsca z zainstalowanarmatug lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz
pofaczenia odcinkéw gazagyéw ze sprawdzanszczelnécia i pofaczenie kotnierzowe, a tak pohczenie rur z
polietylenu z elementami stalowymi powinnyéggozostawione odkryte.

Odcinki gazocigdw z polietylenu rozwijane zcbna powinny by nie zasypane.

Proby wytrzymatéci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowanikib po zamontowaniu w
gazocig mazna nie przeprowadzgpod warunkiemze producent tych ugedzer w pisemnym zéwiadczeniu stwierdzi,
ze zostaly one poddane prébom wytrzynéat@od cénieniem réwnym co najmniej&iieniu préby gazoggu.
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Elementy prefabrykowane i armatura nie apej atestu, mag by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gagpgroby, w ktérej dnienie prébne i czas jej trwanigda co
najmniej rowne wymaganemusnieniu prébnemu i czasowi trwania proby gazgai

Dlugaos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie paaiiy mniejsza od 50 m i powinna wynosi
okoto 300 m dla przewodbéw z tworzywa sztucznego RE wzgtdu na sposéb prowadzenia wykopdéw oraz dla
przewodéw z rur stalowych w przypadku i#mia ich w wykopach dcianach umocnionych, galla przewodéw
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowychtokid00 m.

Dopuszcza gizwickszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z #gm
powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia ropmia lub uzasadniona wzgami
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanilkaych zgodnie z zasadami okienymi w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zardzeniem Nr 47 [69] podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegape na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznycl@awych),

- badanie wytrzymakei lub szczelnéci gazocagéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowanaasypaniu
ziemia, zgodnie z zarglzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych baflapodczas odbioru powinny byujcte w formie protokétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisangez nadzo6r techniczny oraz cztonkéw komisiji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorwméomwego nalgy uzn& za dokladne, jeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmacatego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z agamiami BN-
81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafeocené jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pagowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazggwej obejmuje:
— dostawe materiatéw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umdgamemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podim,
- wykonanie gczkow,
- ulozenie przewodéw wraz z morEm armatury i innego wypogania,
- wykonanie zabezpiectieprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmiemii
uzbrojeniem),
— wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed konpzj
— przeprowadzenie préby wytrzymat i szczelnéci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonaréspotow przydczeniowych i zaporowo-upustowych
bedacej tematem oddzielnych specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazsyynbole i okrélenia.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowieniapt&ednie budowili.
Obliczenia styczne i projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
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11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

Lepik asfaltowy z wypetniaczanaisstwany na garo.

Gazownictwo. Terminologia. Boetvienia ogolne i zakres
normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniacsstvany na gaco.

Asfalty przemystowe. Postanowi@giélne i zakres normy.

Ochrona przed kogozj Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.

Ochrona przed kogozj Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagéania
badania.

Elektroenergetyczne linie naptwaie. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i sygnaligaey linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

Armatura i ruragii. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy falivga weglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowamegoaco ogoélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcéwka i ¢ty stalowe okigte walcowane na gaco.

Ochrona przed koepzPrzygotowanie powierzchni stali.
Staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminadogi

Gazagii i instalacje gazownicze. Skraywania
gazociagbéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazagii i instalacje ~ gazownicze. Obliczenia

wytrzymatasciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metalzwdai okreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metaliadgfikacja konstrukcji
spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metalktady stosujce procesy
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiograspoin czotowych w
zlaczach doczotowych ze stali. Wymagania jaiowe i
wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadiiei zfacz spawanych na
podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogdélne wgarda i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w dfstjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynkcane typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Ospez  przewodow gazowych niskiego $mienia.
Wymagania i badania.

Bitumiczne powioki na rurach staych ukladanych w
ziemi.

Ochrona przed korpzjWymagania ogolne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wyryiar

Rury polietylenowe typ 50. Wymaigatechniczne.

Cement. Transport i przechowywani

Welon z wtdkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty zierdygmagania i badania
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40. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazg@dw utazonych w ziemi. Zasady ogoélne.

41. BN-74/8976-01 Punkty pomiaréw elektrycznych agaagdéw utazonych w
ziemi. Stupek.

42. BN-74/8976-02 Punkty pomiaréw elektrycznych agaagdéw utazonych w
ziemi.

43. BN-74/8976-03 Punkty pomiaréw elektrycznych aggagow utazonych w
ziemi. Plytki izolacyjne.

44. BN-74/8976-04 Punkty pomiaréw elektrycznych aggagow utazonych w
ziemi. Gniazdo wtykowe.

45. BN-76/8976-05 Pokrycia malarskie na gazgach utgonych nad zienai

46. BN-77/8976-06 Powtoki ochronne na ksztaltkaatmaturze i pajczeniach
gazocagoéw utazonych w ziemi.

47. BN-79/8976-07 &zki wechowe gazoaigéw utazonych w ziemi.

48. BN-70/8976-12 Dog#enia gazocigébw utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obainiki siodtowe.

49. BN-86/8976-15 Dogrenia gazoaigébw utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.

50. BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia  gazgdiw utazonych ~w  gruncie
nawodnionym.

51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. $ienia. Podzial, nazwy, okilenia i
symbole.

52. BN-79/8976-35 Zespotly przygizeniowe gazoggéw wysokiego dnienia
utozonych w ziemi.

53. BN-71/8976-37 Gazagi i instalacje gazownicze. Pilyty fundamentowe
armatury utaonej w ziemi.

54. BN-80/8976-44 Ktowe zespoly zaporowo-upustowe gaagéiw wysokiego
cisnienia ut@zonych w ziemi.

55. BN-80/8976-45 Zespoly  zaporowo-upustowe gamov  wysokiego
cisnienia ut@onych w ziemi. Kolumny upustowe.

56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespoly zaporowo-upust gazoceigéw
wysokiego cdnienia utazonych w ziemi.

57. BN-81/8976-47 Gazagii utozone w ziemi. Wymagania i badania.

58. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazgoiw utazonych w ziemi.

59. BN-71/8976-49 tuki i zatamania gazggdw ulazonych w ziemi.
Wymagania i badania.

60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazmgdw. Wymagania i badania.

61. BN-74/8976-66,67,68 Gazagi przystosowane do czyszczenia od wsnn
ttokami czyszcgcymi.

62. BN74/8976-70 Zespoly przgizeniowe gazoegow niskiego isredniego
cisnienia ut@zonych w ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespoly zaporowo-upustowe gagmisy niskiego i
sredniego dinienia utazonych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazagi i instalacje gazownicze. Kompensatory
montaowe.

65. BN-77/8976-75 Gazagii i instalacje gazownicze. Izohge pokczenia
kotnierzowe.

66. BN-80/8976-80 Nadziemny ukiad zasuw.

przy odbiorze.
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10.2. Inne dokumenty

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz32Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca
1989 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim pawilndpowiada sieci gazowe.

68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p6@. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachigarbich.
Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69.Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 998 poz. 6. Zarmzenie Nr 47 Ministra
Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie waruntecknicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangaci
gazowych.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét drogowych zwzanych z przebudaywlic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Bote, Wodna,
gm. Kruklanki, powiat giycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budow nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony vip@® matej nénaosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykaauj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsigc pod dziataniem wody destylowanej; mayjytrzymaitcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogows.

1.4.16 Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P

° pds

gdzie:

Pa - OeStai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/

Pss - Mmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okfiena wg
WZzoru:

U= dﬂ
do
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

&

El

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pieywspbchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

lo



62

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powbtdrnobchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrogh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakuoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusmggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatn@i do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

bliaa 1. Podzial gruntéw pod wzglem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie . | Gru runtow
Lp. W’fgS'CiWOé%i Jednost nievs;/sgdzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty | zwietrzeling glina piasz- czysta
[ Zwir gliniasta zwiezla, glina zwézta, glina
pospotka | rumosz pylasta zwgzta
piasek gruby | gliniasty | it, it piaszczys-ty, i
piasekredni |  zwir gliniasty | pylasty
piasek drobny | pospotka bardzo wysadzinowe
zuzel | gliniasta | piasek gliniasty
nierozpadowy | pyh, pyt piasz-czysty
| glina piasz-  czysta,
glina, glina pylasta
| it warwowy
2 Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢  bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wsk&nik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do kydpasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydap nie kedac nadmiarem oljosci robot ziemnych,
zostaty za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia réwnoive]
objetosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp®@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢y
wywiezione przez Wykonawgcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyaldo obowizkdéw Zamawiaicego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriwi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgo&ipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienchip materiat bez rozdardziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntépycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tdmociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdéw Wykorsawowinien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogowprztu mogicego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglivansportu. Wydajnié srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).
Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢iszone odlegkei nie zostaly wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezaileczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w spos6b nie powodcay mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dzZBeosyntetyki wrdiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dwicksze ni
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrovs,
albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewdi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajicego za te czyndoi, jak rOwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istnaglych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nadd@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienc¢bynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robét na spetnienie vaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacgprojektowa i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiar6w projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna ®dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagpjojektows i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, maley uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez ostrych wygbow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej j@dadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdies naley
nacihgat lub powodowad ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdbtNie dopuszcza giruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na utéonych geosyntetykach. Nale je przykry¢ gruntem nasypowym niezwitocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdtiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpugiegmnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Gstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokmi dnal prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpus
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntd  Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
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warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwnaG¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podkny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien bygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #torych nie meéna okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nagi@N-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyVWykonawca powinien przedsta@wilnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmabaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnyae wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. i materialy nie spetniafe wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzné wadct za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest m3 (metr sZeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02DBla 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla dszgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badgpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchodatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podégruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W _GRUNTACH NIESKA LISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét drogowych zwizanych z przebudaywlic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Bote, Wodna,
gm. Kruklanki, powiat giycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakimwa: sie
grup nasnosci G;. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, nalery podiaze doprowadxi
do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogllne zasady prowadzenia robét podano w SST DO021 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodige wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopmn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa L innych drég
korpusu AeljligS:rezzis%:/v?/::Ohg kategoria ruch{s kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&odki, o ile nie § okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.
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Dodatkowo mana sprawdzi nasno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spiwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgyych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodnGci z wymaganiami okigonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogassyagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczwn skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadoigpo ich zakéczeniu,
d) dokfadné wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0Q10pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkb 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dulktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru nasypow, przy przebudowie ulic gminnych wKruklanki — ulica Lipowa, Borecka, Wodna, gm. Kianki,
powiat gizycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalwkument przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |

modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrédone w PN-S-02205

:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacze¢Przydatne Przydatne Tres¢

nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skalistym d

. q
wypetnione gruntem lu

2. Zwietrzeliny i rumoszemateriatem
%Iiniaste drobnoziarnistym

(=)

1. Rozdrobniong3. Piaski pylaste, piaski - gdy beda
glfggty skaliste gt]\;\(%rgeglmiaste, pyly piaszczyste  \whudowane W
[ -
kamieniste, 4pyPyiaski préchniczne, |z heisca suche lup
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastyét‘ zabezpieczone qd
r2urnzos_zre|.otoc():§a(lj<*|k. piaskow prochnicznych wod  gruntowych
réwn\gvelz)zglilnigstep . 5. Gliny piaszczystg, powierzchniowych
3. Piaski  grubo|dliny i gliny pylaste oraz-—"do nasypéw  ni¢
Na doln€ srednio j[ilnneow  <35% wyzszych nt 3 m,
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczystezabezpieczonych  przed
nasypow Qaugalnl?”all'm'ane Z\ll_VIQZ+e,| gltlny Z_V\ir;zle i | zawilgoceniem
onee . Pilaski gliniaste ggliny pylasie zwgzte oraz _ iai
gtrefyJ domieszly J _ frakciji Ignne grunty o granic W miejscach Sl‘fChyCh
przemarza| zwirowo-kamienistej pia/nn(IsCI w, od 35 ddlub przegciowo
nia (morenowe) q60% zawilgoconych
wskazniku . 7|._ ‘Wysiewki kam|eﬂnmne
réznoziarnis-tdci iniaste o zawarkei
i - do nasypow ni¢
5.215 Sl ?rakcu itowej ponad 2% wyzszych nzy 2
wielkopiecowe i inng ég\?ﬁgg‘ggg%ﬁcmub pr|ZoE)d
metalurgiczne P43 ; i i - , :
StaryChg'JSI waléw %n%UZIGngItgllla?gpilggr?gve | ulepszeniu spoiwami
owyzej 5 lat i
gp WyZej )Lupki Ir;%/vego studzenia (do 87— wrereradio wod
przywegtowe - gruntowej znajduje sina
rzepalone 9. lotupki przywgglowe| gtebokcici wiekszej od
9. . Wysiewki| nieprzepalone apilarngci biernej
kam|en£e_ rak Ke gruntu podiga
zawartgci rakcji : - 0 ograniczone
itowej ponizej 2% 10. _Popioly Io_tnF Podatncéci na rozpad |
?d;gﬁanlny POPIOIOWOr, czne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenfe
zostan, wypetniong

materiatem
drobnoziarnistym
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- zaleg&f1
mle]scach such luba $
izolowane od wod
1. Zwiry 1 pospokki
1. Zwiry i pospotki liniaste )
2. Piaski grubo . Piaski pylaste i )
srednio- liniaste - pod warunkien
Na gOrng ziarniste Pyé piaszczyste i pyty ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. ltotupki | 4 lin 0 granicy spoiwami, takimi jak
na- przyweglowe %/nnasm mniejszej ni|cement, wapno, aktywrje
sypow  w| przepalone popioty itp.
stre- zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowor
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z vegla
przemar- |szych od 0,075 mm | kamiennego - drobnoziarniste
zania 4, WyS|ewk| 6. Wysiewki kamienng¢njerozpado-
kamienne d ?Imlaste 0 zawark®i [ we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% 0 Wskaniku n&nosai
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe |w, >10
cym pospotkom lubbinne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarnis
Wykopach . |- ogdy @ ulepszane
i miejscach Grunty Grunty  watpliwe i | spoiwami (cementemn,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do pop|olam| itp.)
glebokasici
przemarza
nia
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #@lych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piask|,spoiste: pyly gliny| gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospokki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zagszczageych grubéé liczba |grubas¢ |liczba |grubc¢ |liczba | nosci
warstwy | przefg¢ | warstwy | przegé | warstwy | przegé | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne (0,1do0,2| 4do§ 0,1 detdo8 | 0,2 do4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne- - 0,2 do8dol12| 0,2 dop8dol2 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne0,2do 0,5 6do§ 0,2 d&do10 | - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne0,4do0,7| 4do§ 0,2 d8do4 |03 do3do5 | 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne0,3do 0,6 3do§ 0,2 d&do10 | 0,2 do6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 0,5 4doq - - 0,2 ddado8 | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1 d®8do5 | 0,2 do3do4 | 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3 do 6 3 do 6
1 do 10 Mg2,0do8,0([10 1,0 dojuderzés |1,0 do|uderzé
Zrzucane 7 uderze( 4,0 w punkt | 5,0 w punkt
wysokdci od 5 do noow
10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach
kontraktowych lub przez #tyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaig w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuslkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocenté przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dagt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyggp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te dula wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiimego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacy wedtug odgbnej dokumentacii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem shasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wska&nika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartg |4 dla:
0 wysokdci, | autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podim nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego

modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podita nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkmwierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powizania z podstaanasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i speu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ébpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#to powierzchni warstwy powinno uniegfizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtenz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzomza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdow niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi K;o= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimmymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgeilbmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nafe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lyezzwlocznie wbudowany w nasyp.zymier moe
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wediug jednej z iej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej,

SST lub przez loyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazomg warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej niz 0,3 m, naley przykry
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania

(najlepiej spraztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rglzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw nina stosowé skaty oraz odpady przemystowe, kt6ee meickkie (zgodnie z charakterystyk

podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitny¢ zbudowane z materialtbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanesgayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 s> D524 05

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
uzycia w tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydar przez uprawniop jednostk. W szczegdlngi
wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geotekstylidw, unie#fimiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjet warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowgtowych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wktilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowanewiry, pospotki, piasksrednioziarniste i gruboziarniste, owgkéku réznoziarnistdci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaldoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeinté wymagania ogolne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntus powinien by nie mniejszy i 1,00 na cafej wysokei nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tall)ica
5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustow z innych poprzecznych eleévent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitad 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanienksi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywat w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleghge:sci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metehrstwovws obowinzuja og6ine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalg to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeégniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest mbiwe oshgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypdéw powinno dgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgplgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ggygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgzlprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczice grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag;szczenia gruntow w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nadeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowychruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartags¢ wskaznika odksztatceniagl okreslonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itow — 2,0,

e) dla gruntdw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pragystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien

spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wiskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgagszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktGrglada st grunt czterema pasmami o szergad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz, miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtu zag:szczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan, w pkcie 5.3.4.3. Grunt umny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien ky
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaagj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondztoowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbe przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktéreben wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
Zwiazanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wairasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia n&taml materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wotsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodi w sposOb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jéeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzynmiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym
odlegla¢ podné&a skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad najewykona: tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od krawdzi wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nigjdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaiazaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&npich wysokdé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji topej lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, natey
przestrzegaustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztamti powinien by uformowany w pryzrg
0 wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otag@an terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odkltad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowaimy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnd sie, ze spetnione gswarunki okrglone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnii w catdgci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodnéci z wymaganiami oki&gonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeiitacojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdci szczegodla
uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmiggo ich stateczi$o,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000w kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej i jeden
raz na 500 fwarstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcygch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcghowartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZE35:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padit@od nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnaz wymaganiami

dotyczicymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-0210pid 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogélnej oljtosci nasypow i
0go6Inej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadigleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sz@nnych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usuniciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach seiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,



— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwizanych z budowkanalizacji deszczowej, przy przebudowie ulic gmyich w m. Kruklanki — ulica
Lipowa, Borecka, Wodna, gm. Kruklanki, powiatygki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaoggimontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony doemmia sciekdw z kanatdbw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgjyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej rii 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej niz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durid i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajippa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgidzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&akenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziek@nalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwilazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez tworu wiazowego,
spetniajica funkcje studzienki pg¢zeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i joteowe]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona atzehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraactaajpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewodéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracarych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$eiekdw pod przeszkadha trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sigci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegwygaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigciekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu riiszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbioréciekdéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgs$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledld pomidzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigigek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej poreidzy kinet, asciara komory roboczej.
1.4.5.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.



80

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania pude SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowad nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4]az stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-0¢107]
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanymMZTFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatéw) powinna iywykonana z:
- kregbw betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanagawnym i kanatami dolotowymi oraz drabimktazow,
zgodna z aprobatechnicza nadan przez jednostkupowaniom do ich wydawania [28].

Komora robocza pongj wefgcia kanatébw powinna kywykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe&di W-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:

- kregow betonowych lulzelbetowych agsrednicy 0,80 m odpowiadaych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dstaosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.
2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:

- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpuirogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadaice wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piyt stropow i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigjcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;j.
2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregdéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3.Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polaczeniowy (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagego wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysdimwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegiynédizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzecto plyt pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

! CFW- Continuous filament winding
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2.5.3.Plyta denna
Piytt denm wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych w dokumentaciji
projektowej.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane, prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&)][2
2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowane soednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.
2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lutzwiru. Uzyty material na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowéa kruszywo zgodne z nogmPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie b byt
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —k&amin. 20).
2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@ada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagag/maganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajce;.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn wsid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieravszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukitadéa rury wedtug poszczeg6inych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewnigjcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wia& sktadowania nie powinna przekra¢zh8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dywtozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aéznej
wysokdci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtoséw i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny dysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktagach o
wysokdasci maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo
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Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozbw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczatry je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomeptw srodka transportu, z wyjkiem rur betonowych
o stosunkurednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktdre naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wplywem sit bezwladnéi wystkpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $cian srodka transportu o wcej
niz 1/3$rednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie igj niz 2 m).

Pierwsa warstve rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,$zaoszczeg6ine warstwy w
miejscach stykania siwyrobéw naley przekltada materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggdw powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéadveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa& za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obv@grefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada na srodkach przewozowyclicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunyotwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomac
urzadzeh wyposaonych w ospret kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobdéw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnymrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleikliada na paletach po 10
szt. i hczye tasma stalowg.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowodu;j
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijexyszczenia mieszanki i obehnia temperatury przekraczegj
granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenienale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tynsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny lBydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsggatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowaaian i uszczelnienie stykow. Deskowat@an naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendbwywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunagirpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnaé bwykonane bezpwmednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmein jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podide naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodow drednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnie¢j naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentag
projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospoikizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwéednicy powyej 0,50 m nalzy wykona: fundament betonoviy
zgodnie z dokumentacprojektovs lub SST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia rurogagu powinny
spehia& ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiahdpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow grednicy do 0,4 m - 6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaz ograniczenia maksymalnych ¢gkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi koniecziioodpowiedniego ocieplenia kanaiu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghbienie kanatu na Kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotoych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe
Rury kanalowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoav instrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury utrone w wykopie na znacznych ¢bbkdéciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu

zwiekszenia wytrzymaltci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentaprojektova.

Poszczegdblne uwone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienirpdku dtugdci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ztzy rur kanatowych mma wykona:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym meypadku stosowania rur kamionkowygtednicy 0,20
my
zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi heltbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych Grednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwian indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2
do1,0 m.

Pohczenia kanaléw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyemnicy do 0,3 m mma

taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - $lepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatdéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w

granicach od 45 do 80

Rury naley uktada w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa

temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy nalgy zabezpieczy konce utazonego

kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepity wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy geiniach do kanatu og6lnosptawnego),

minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie diwszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

wiaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wyn@sod min. 20%o do max. 400%o z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

whaczenie przykanalika do kanatu powinnatlsyykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),

wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniows nalezry dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wtaczenia przykanalika na
wysokdsci wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgurpozascianky studzienki,
wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu ztiego poprzez wpusty boczne powinny lwsytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpadery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodt Minimalna@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle

przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pirgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

studzienki paczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o§ (w studzienkach krytych),

studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
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- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naetmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 leynastosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymiatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wgkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki.
Rdznica pozioméw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychagm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaa
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)6[28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendgsnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkiche@ky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupaiewalaj zapewnd ww. wysokaci) dopuszcza giwysokas¢
komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeziany komory naley obudowa i uszczelni materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lutzelbetowych ocsrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglevykon& na plyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najekiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas béepanio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkineta.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a pousgj przedtazony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karidzy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drkeztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natetia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyuniejscach nat@mnych na obeizenia dynamiczne)
powinny mi& wtaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach zna stosowa wtazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego mateamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlediti poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow csrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowd komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasgjpujacych czsci:

- komory roboczej,

— piyty stropowej nad komar

- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

— wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dhugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szerokd¢ nalery przyjmow& jako roéwry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wlazu pioven wynost 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor pa¢zeniowych uzaleione g ponadto od wielkéi kanatow i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwyp0n, a ponad 0,40 m - rowne 1,50
m.

Komory przelotowe powinny kylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie patczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podandk®gs. 3.
5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeecsha pohczeniach kanatéw d&rednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikricia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw @dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:
— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy poziomow kanatu dolnego i gérnego,
— szerok@¢ komory zaleéy od szerokéci kanatldw doptywowego i odptywowego oraz pépég kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,
— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,
— nad pomostem goérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,
— pomost gérny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarier, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4dczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w
zaleznoéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych studzienkach rgléaczye
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinma¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatia
w przypadku zmiangrednicy kanatu powinna stanaiprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powan
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietkod
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmow&, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynost od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za paednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgbé zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrgeymi urzadzeniami
podziemnymi, mena studziensciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe telbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaegrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczet zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczia, wydara przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zextrr izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie inneg&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W é$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nafezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltovs oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazglwéznorodna¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kandgjkonawca uzgodni z iiynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzt warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsika zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona® badania materiatow do betonu i zapraw i ustacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicarestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialdw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zoboazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zatgonych ftaw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wys&diowych
z doktadndcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektova zalazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtovdgi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £
5cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,
- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,
- odchylenie szerokai warstwy podtéa nie powinno przekracéa 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiltegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracz® mm,
— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0@6 projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),
- wskanik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na dtugid 100 m powinien b§ zgodny z
pkt 5.5.9,
- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6Iinego pgst robot.



Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ufozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— Zzasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakesicia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. §& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowychworzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycaongyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowé norng PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazbwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiu

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na gaco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do peiczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢ir betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogopnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa



23.

24,

25.

26.
27.

28.
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KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyeprodéw kanalizacyjnych z rur
-Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodocikgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@doyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2G. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM POD{O ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét drogowych zwzanych z przebudaywlic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Bote, Wodna,
gm. Kruklanki, powiat giycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem

koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazésie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w SST D-04.02.6042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t
Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio

przed rozpooziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. atdejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim,jest maliwe wytacznie za zgodlInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeazliwia¢ nackgnigcie sznurkdw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.
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Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wym@mtub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga
Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce radne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne poditaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, wild koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cizki

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgiken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlednych napraw. Zeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegdlnienie badal Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7 | Zag;szczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z normnBN-
68/8931-04 [4].

Nierownaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowe z
tolerancjy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokra&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztécerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgych w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpik@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®8T i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podha,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robdt zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchni przy przebudowie ulic
gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Borecka, dfta, gm. Kruklanki, powiat gycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalwkument przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigigpodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien arn# sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzehn dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszazych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozudgej lepiszcze,
- predkasci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby bytlo miawe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mog. by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoinych, posiadafych izolacg

termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kxda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinp§ frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dmsportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody ggueniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudograrbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmaasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sig¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatufj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wbiyawca powinien zabezpie@zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkydny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadgrobne skropienie warstwy w celu

okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowwalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wods lub uzyciem spezonego powietrza,
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reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprisDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOL NE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét drogowych zwzanych z przebudaywlic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Bote, Wodna,
gm. Kruklanki, powiat giycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] | obejmujSST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegdblnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszgabilizowanych mechanicznie podano w OST

dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane maetostabilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. |Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhtug

zasad-| pomoc-|{ zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza |nicza [nicza |nicza |nicza |nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych nijod 2|od 2|od 2(od 2(od 2|od 2|PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do 10 (do12 (do10 |do12 |do10|do 12 |-15]3]

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m),5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, 9%(m/m), niel 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 Wskanik piaskowy po picio-|od 30jod 30jod 30{od 30 BN-64/8931
krothym zagszczeniu metad! {do 70 |do 70 |do 70 |do 70 |- - -01 [26]

lub I wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita pqg 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, ni -42 [12]

wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5

D
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petnej liczby obrotéw, ni¢
wiecej niz

7 Nasikliwosé,  %(m/m), nig 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 Mrozoodporné&é, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zaméa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nig- - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkdw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m),|1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %, nle
mniejszy n: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 |120 - 120 - 120 |- [21]
b) przy zagszczeniud= 1,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje i
— - zwiri mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje i
- - piasek wg PN-B-11113 [16],
- - miatwg PN-B-11112 [15],
- geowtoknig o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien

wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

b) b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania maedz,

c) ¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnychbl statycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida
Poditaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewnigcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 (1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&dolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrar geowtéknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d50

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa o §cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w

mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byod razu transportowana na miejsce wbudowania W spéséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowe] greétip takiej, aby jej ostateczna

gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ligztazona w sposob zapewnialy oshgniecie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzamczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony wioien
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zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@wiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spizbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,
- - okrdlenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo
warstwy po zagszczeniu,
- - okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz smtu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym

stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych do

wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania wwvmny
obejmowad wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczha bada|powierzchnia
na dziennejpodbudowy
dzialce przy-padaica
roboczej na jedng

badanie (rf)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2| dla zkigj partii kruszywa
przy kazdej zmianie kruszyws

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenapobiergd w
spos6b losowy, z rozkonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.
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6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jL0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraddag;szczenia naley oprz€ na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 fy lub wediug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu & do pierwotnego modutu odksztalcenia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2
E: < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badé@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podtuzna w sposob eigly planografem albo co 20 m 4aba
kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokei warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy
Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWwimpny by zgodne z dokumentagcjprojektowa, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— - modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27mdtien by zgodny z podanym w tablicy 4,
— - ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztak

z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie| cenia mierzony pigt o

wskazniku | zagiszczenia | sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Wi nie|ls nie

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiegd
pierwszego |obcizenia B
obciazenia
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerétioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wrej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyazjlnzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmwdgciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkau tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodpordc metod,
bezpdrednh
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki metod
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natngatlo nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie plyt
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28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru robét drogowych zwzanych z przebudaywlic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Bote, Wodna,
gm. Kruklanki, powiat giycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalwkument przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2 Pozostate ok#tenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowaazszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne”

pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, palav SST D-04.04.00

~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdntabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by

kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeniawca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiino
zZiarnzwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.006difidowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolragzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podida
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B6dbudowa z

kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
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Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagigjibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycrce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien kawyac odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymnaig ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krasaVymagania ogolne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST

D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(uid’6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SB04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania ogélne”

pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400£06dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranejiipodowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsosi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
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— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwazane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.
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D - 04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betomzy przebudowie ulic gminnych w m.
Kruklanki — ulica Lipowa, Borecka, Wodna, gm. Krakki, powiat gtycki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalwkument przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu zmoby wykonywana dla dréog o kategorii ruchu od KR1 do &KRg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywinjc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zaleca sila drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczle osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na ¢obna pasg
obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej ™ 1145 i wiecej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujegcsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgktowej,
jako:
— podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbmszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymalaici na $ciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fwej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstatly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem Wal@d 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczjl30 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu
procesu wjzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegazyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutycCEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,%

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni| 16
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2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10
Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBr86714-37:1980
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowd wodk

odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatddooratoryjnych mana stosowawodochgowa
wodg pitna.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaza sig mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinnaé by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwearantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegélnych skladnikduszywo+ 3%, cementt 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaaeki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosfpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Transport cementu powinien odbyivaig zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malprzewozt

cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymnierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedagolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,

- doborze ildci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedui¢c sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata syma&iry
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczk&dPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczé 130
kg/m’.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnoici optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (ducylinder, metoda I1).
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Przechodzi
noob
O (@)

@)

Q25 02505 10 20 40 80 160 31,5630
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa| od 3,5 do 5,5 PN-B-0628)

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,( PN-B-0628D

Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

AlIWIN| P

Mrozoodporné&é, zmniejszenie wytrzymadai, | 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wicej niz:

5.4. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa z chudego betonu nie powinnéawykonywana gdy temperatura powietrza jegsna nk 5°C i

wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga
Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi
w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank chudego betonu dcisle okrelonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejlery

wytwarza& w mieszarkach zapewnigjych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny kbgpzowane wagowo zgodnie z narN-S-96013:1997 [20
1.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowaniapesdb
zabezpieczony przed segregaicgpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z chudego betonu malykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk

po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pamdevniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomacadéwniarek bez stosowania prowadnic, zmamdbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuije \sijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubé&t, to do ukladania drugiej warstwy mwa przysipi¢c po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno l#yzakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.
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Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéei.

5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie

podbudowy na calej szerad@ koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivwyl
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin
W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siyciccie szczelin pozornych naetlokas¢ okoto 1/3 jej

grubdgci.

Szerokeéc¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby
cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na katadve lub prostadtne piyty. Stosunek diugoi piyt do ich
szerokdci powinien by nie wikszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmioge] wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymaldci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczakeopoziomej
i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinng bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczébtia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre do 10 dni piegnaciji, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sig wytacznie za zgod Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spegz do produkciji mieszanki betonowej, rozkladaniagszczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;

grubdsci warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyé materialdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zagszczania , jakieduala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 m, a diugéé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka

prébnego przez kyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agéniem nasfpnej warstwy, powinna ky chroniona przed

uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezreruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania cementu, kruszywa oraz w

przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w
tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaze] partii. Wigciwosci
kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego beto

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcsci [ Maksymalna po-
bada na dzienne] wierzchnia podbu-|
dzialce roboczej |dowy na jednd
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 606 m
5 Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 6006 m
6 Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 | Grubgé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m
8 Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp
betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 nf
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodposedchudego betonu i na zleceniexyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do bada nalezy pobierd z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna igwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lxag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z aagnpréts Proctora (metoda II),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna liyzgodna
z dokumentagj projektows z tolerancy = 1 cm.
6.3.9.Wytrzymatac¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymatc¢ na $ciskanie okréla sk na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalezy pobier&d z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roziazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk naley
formowa’ i przechowywa zgodnie z norm@PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebada po 7 dniach i trzy po 28
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dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatn nasciskanie powinny b zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4,
6.3.10.Naskkliwo$¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ofPIN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudegobetonu

Lp. |Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢
pomiarow bada i pomiarow

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownas¢ podiuzna w sposOb cigly planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokeé¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektov z toleranci +10 cm,~5 cm.

Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ky wieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastvimny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z toleranci +1 cm, -2
cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna &ygodna z dokumentacprojektows z toleranci + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowychti 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektow z tolerancy:

— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cr2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatdw,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiam,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielggnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymataci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statasci objetosci

4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz$¢ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja
i zgodna¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania flatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skiadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveuralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveanane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywi@czne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wskiadw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania
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21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&bgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvech, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.08.05. WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILI ZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji tecnij (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonaniem wyrownania poprzecznego i podigo podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie, przy przebudowie ulic gminnych w muldanki — ulica Lipowa, Borecka, Wodna, gm. Krukks
powiat gizycki.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalwkument przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem

wyréwnania podbudowy:
a) kruszywamitamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbakladana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej

nierowndci w profilu poprzecznym i podinym.

1.4.2.Pozostate okigenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraS8&T D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogbl
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowany mechanicznie
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanymchanicznie naly stosowa materiaty spetniace

wymagania okrdone w:

SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngdpkt 2,

SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegolsabianego mechanicznie” pkt 2,

OST D-04.04.03 ,Podbudowazmzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”
pkt 2.

2.3. Sktadowanie materiatow
Kruszywa uywane do robét naly sktadowa w zasiekach materiatowych na podioutwardzonym, dobrze

odwodnionym w warunkach zabezpieezgch je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusizfrakcjami.
Materiat w okresie skladowania nie sagoulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tanmangtabilizowanym mechanicznie Wykonawca

powinien dysponowasprztem okrélonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wynagagoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport kruszyw powinien spetbiavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.

Wymagania ogoélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywawipmy spetnié@ wymagania okrdone w OST D-

04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizega mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wymnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przyspieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia paditwy powinna zostaoczyszczona z
wszelkich zanieczyszcagzgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrapierarstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyweqwidziana do wyréwnania powinna zdstarzed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana rhakas¢ 7 cm, co pozwoli na wigiwe zwihzanie wykonanej
warstwy wyréwnawczej z istnigfa podbudow.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane w spos6b umowiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacprojektow.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyktania podbudowy powinny Bywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpmdz Wykonawg

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwiaé nachgniecie linki do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najeustawé wzdtuz istniepcej podbudowy prowadnice w taki
spos6b, aby wyznaczaty okeisle warstve wyréwnawca podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie siw czasie ukladania i zaggczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien kaga odcinek prébny, zgodnie z zasadami

okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wyraaig ogolne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Minimalna grubé&¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabiianego mechanicznie nie veo

by¢ po zagszczeniu mniejsza od naplszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyréwnawca z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie ukiada sizag;szcza wedtug zasad oklenych w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie5pitaz OST D-04.04.03 ,Podbudowawzla wielkopiecowego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéneadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w

SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego |stabvanego mechanicznie” pkt 6 oraz OST D-04.04.03
~Podbudowa zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechaniczni&t G

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbuggodano w SST

D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoé|pkt’6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbogy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvi
by¢ zgodne z okrdonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,Podbudowkrazszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechaie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreilone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym naedtznie obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizomarmechanicznieaspodane
w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaganiélog’ pkt 10.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchietonu asfaltowego, przgrzebudowie
ulic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, BorewkWodna, gm. Kruklanki, powiatagicki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
warstwy §cieralnej gr. 5¢cm i warstwy wiacej gr. 7cm z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000, dla Klasy
technicznej drogi L oraz kategorii ruchu KR2.
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyé potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg powszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob
KR2 od 13 do 70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipaimiacza mineralnego o oklenym skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkigra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiody;, maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci 1
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje steanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy podano w tablicy 1.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zagiczego

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np/ pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.

2.5. Kruszywo
Dla kategorii ruchu KR1-KR2 natg stosowé kruszywa podane w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warsteigralnej i wiazacej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu
KR1-KR2

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatdw
nr normy Warstwacieralna Warstwa wiaca
1 Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych |Kkl. I, II; gat.1, 2 Kl I, Il; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw. jw.
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 kl. 1, Il; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l kL. 1, 11
4 Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego Md I, II; gat.1, 2 ki. I, Il; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczemgly z odpylania, |pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, -
wg TWT PAD-97 [13] DP80

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lul jEgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefmiaj wymagania okébone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadtgo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszczacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sic w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalsy przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM]b8az w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Whypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwojnymianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badé&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawagc asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawat asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartg¢ od 0 od 0do16 Ilubod d od 0do 8
asfaltu do 20 do 12,8 lubod 0do6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59-86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
2,0 29+59 35+64 41+71
zawartge
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ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawartge
asfaltu w 5,0:6,5 5,0+6,5 5,5¢6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygt warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni
drogi 0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraimnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o ob¢eniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem nawierzchni drogi o ofsgeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 4.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 3 Ip. od 5
do 7.
5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wazacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawagci asfaltu podano w tablicy 4.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohz betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach
4+6. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinigig lustalony na podstawie badarobek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetdiaymagania podane w tablicy 5 Ip. od 1 do 4.

Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna spetviggmagania podane w tablicy 5 Ip. od 5 do

7.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w >5,5
temperaturze 60C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
5 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébka od 75,0 do 90,0
jw., %
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka.
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Tablica 4. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dwstwy whzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM |w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 odO
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 6686 | 70+100
8,0 52+81 53+80 62+84
6,3 4776 42+69 55+76
4,0 40+67 30+54 45+65
2,0 30+55 35+55
zawartéce (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65)
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45
0,42 13+30 1124 18+38
0,30 10+25 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 11+28
0,15 5+15 3+8 9+25
0,075 3+7 3+9
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydh warstwy wizacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 4 do 6.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemilnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyréwnawcze;j i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiamalnej BA od 0 do 16 mm do warstwyaagcej, wyrownawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinaralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wiazacej w zalenosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 C, zagszczonych 2x7% >8,0 £6,07
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkgch od 65,0 do 80,0
jw., %
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
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od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrijg&c- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrbwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgaetowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikdéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzeglinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dzialkka elementarna wagi, waliie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onébgyozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania, zapevauan
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineramalodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrfakasvej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ byyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.

Nierownaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierowém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm
Drogi i place Podize pod warstwy

Lp.

scieralm wigzaca
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza @1 wieksze od podanych w tablicy 6, poddonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tge@dnaley skropt emulsy asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 7.

Powierzchnie czolowe kraydmikoéw, wltazéw, wpustéw itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 7. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m

Podlae pod warstw asfaltove

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanggd 0,5 do 0,7
mechanicznie

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozoma warstwe nalery skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ufniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoggeaenia mgdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody |z
Lp. | Polczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfalfu
uptynnionego kg/m
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynmodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwatazu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawa#m sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni
drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach
mm: +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostape na sitach o oczkach # m +3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzce przez sito o oczka +2,0
# 0,075mm
4 | Asfalt +05

5.8. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materialéw oraz spitm, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptaowancinka prébnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadask wyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnamgsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwtocznie zgodnie ze schematem pgezejalca ustalonym
na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
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- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalgy rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 5.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @z roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnaésive i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjra z toleranci okreslona w tablicy 9. Dopuszcza giwykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 10. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej
Czestotliwosé¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej

1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnd-probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura  skladnikow mieszankiozér cagty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineraln&azdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralnpjeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i1p.8 — badania magdoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowe]

Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.
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6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje
tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugasci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzlnych niwelacji podtnej i poprzeczne|
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 nf

8 Zlgcza podhane i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijfa

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bggodna z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnabgzersza z kKalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak @5 cm.
6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierownaci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerawg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierévéaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnyétggodne z
dokumentacj projektows, z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowve, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangi £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubeci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubii od 2,5 do
3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynasis mm.
6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny lByprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZka powinny by
calkowicie zwhzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikéw powinny byvyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézno
obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éiednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszerych sé i spckanych.
6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025@@0] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafto Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierz&ini planografern
i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodpeh, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekezonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych mefogbetzania pod obgieniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez Generalyrekci Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI
3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian
W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastaizygta, metod notyfikacji (bez

tlumaczenia),do stosowania w Polsce norma PN-EN12BD02 (U), okrélajace metody badai wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropweym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemaga dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965chiila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN&1-70:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w SST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogyRN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgidniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni aiolych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwrieinnych SST uwzghniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza

asfaltowego.
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@gatiawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcpp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktérytpodstavy
opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek minedfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i

obciazenia drogi ruchem

ocogkrwnE

Typ mieszanki Tablica zat. PKategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2

Beton asfaltowy do
warstwy whzacej Tablica C 50/70

Mieszanki mineralno-

asfaltowe do warstwy 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:® - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@gatiawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z

Generaln Dyrekcpp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawvosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane w&wosci asfaltéw drogowych o penetracji odx2)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do wiedunpolskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 2& 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zapto-nu, nie mni¢fC PN-EN 22592 230
niz
Zawarta¢ sktadni-kow PN-EN 12592
4 rozpuszczal-nych, nie mniejmni | % m/m 99
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie wcej | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz
Pozostata penetra-cja po PN-EN 1426
6 starzeniu, nie mniej ni % 50
Temperatura rek-nienia po PN-EN 1427
7 starzeniu, nie mnigj fi °C 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartdg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1
8 nie wigcej niz 2,2
Wzrost temp. ngk-nienia po PN-EN 1427
9 starzeniu, nie wicej niz °C 9
Temperatura tamli-waei, nie PN-EN 12593

10 wiecej niz °C -8
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagichnhicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimwizanych z przebudaw
ulic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Bore@kWodna, gm. Kruklanki, powiatzgicki..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwigezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna gicbokasé.

1.4.3.Pozostate okigenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do frezowania
Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesdna

glebokasé.

Frezarka powinna Ildysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowse oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboétpreavy czsci jezdni) Irzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalaie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerdkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowacate]
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgdkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateioat
recyklingu na garco w otaczarce, zalecagsrezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowbma
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zaodaglnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musg, a poza nimi powinny, kyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadthzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawi

dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietiledd watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.



137

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu powinien¢ igk zorganizowany, aby zapewnprag; frezarki bez

postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentacj
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztona z niecigtych prazkéw podhiznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
réwnas¢, szorstkéc¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wlwczas, ze waglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usunc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysdkodtuwznych pionowych krawedzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@wmika (cieku) dopuszcza gi
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokcici wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeeiznowych, ktére charakteryzugic mak szorstkdécia

spowodowan polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfaltu.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstlk makrotekstus powierzchni. Zby
skrawajice na obwodzie d¢ibna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wiepéci podiwznych i matych kolein lub innych

deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie kkdzie wbudowana nowa warstwaieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego
nie maze by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ozsci jezdni to frezarka mae by sterowana
mechanicznie, a wymiarg¢bna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu odniesienia,

zachowugc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
dokfadndcia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowastejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

gkebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni figaoej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwna tat, 4-metrow co 20 metrow

2 Rownd¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokéc frezowania co50m

5 Glkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.Réwnas¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczd 6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlyt zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci £
0,5%.
6.2.4.Szerokéc¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlazerokdci okreilonej w dokumentacji projektowej z doktadwea
+5cm.
6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélagiebokasci okreilonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndcia = 5 mm.

Powyssze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypedku wymagania powinny byokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
— o0znakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehoawierzchni planografem

i tata.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t drogowych zazanych z przebudaywlic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Boie, Wodna,
gm. Kruklanki, powiat giycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalwkument przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
- drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingoéw, placow, wjazdoéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana torme metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachyggdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdwukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewretrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnatligwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtgdci *3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubéci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.
2.2.4.Wytrzymatci¢ nasciskanie
Whytrzymatci¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpméza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nashkliwos¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynéshie
wigcej niz 5%.
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2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu
Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania prébek jest wystarczap, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmesi nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej ni ,,32,5".
Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b, przy zalaonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymaitgé, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

J&li powierzchnie § dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#zna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceiarenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa
wykorzysta& do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi laleydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku ama stosowé& mechaniczne uazdlzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie specjalne attzenie pakuje je w fadii
spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mma réwnie: przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtae
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Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntwierzchng z kostki brukowej przeznaczeordla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rucamachodowego, nmma wykonywé bezpadrednio na podizu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kory&Geunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paaterhie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektowy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, i@o
stanowg:
— grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okélenej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami ckvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdanych mana stosowé krawgzniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikow zgodne z dokumentacprojektova lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn& by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest utazenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoevianego przez siyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gow
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagsagzeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny naty wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchrng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gaglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
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6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy
Sprawdzenie podim i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj projektova i
odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brufolivpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podtwzne

Nierownaci podiwzne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektov z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&k byly przeprowadzone nie rzadziej ni
2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach chargktgcznych dla niwelety lub przekroju poprzecznegaz
wszdzie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbieronowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

© N

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
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D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycze wykonania i
odbioru robét drogowych zazanych z przebudaywlic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Borex, Wodna,
gm. Kruklanki, powiat giycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalwkument przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknig
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygzumochienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp

wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatialale omywanych wod

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranictej i zwiagzanej korzeniami idinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, ahsnicia w sposéb trwaty
zwiazata sg z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkiohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetniez&@mi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespét czynsm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy klinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces umbiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pre&adzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssatikéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokmgiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztaicie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowg, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtdéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techpikviokninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, stdaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palone materiaty, wytworzone technikkacks, dziewiarsl
lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimemymtetycznych),
geokompozyty (materiaty zione z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaaiki z otworami znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzeng), geosiatki komoérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzenpstruktug zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahigruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namiszmieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtokniny i geosyntetykow, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
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1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airiie zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cnt, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilin, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekw obgtymi niniejsz SST &:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina
Darnire nalezy wycina® z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza

przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dala
uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeuktada warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wicksz niz 1 m. Utazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczarych darnir przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaéby

wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naby dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zales stosowa

mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spetnigle wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech
Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadiugie widkna - nie zanieczyszczone

trawg, lis¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stasyyzmy. Wysoké& stosu nie powinna przekracza m.
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2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami

PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektovs i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izajl
gruntu znajdujcego st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna by sktadowana i przechowywana w belach oetygh folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaid¥zczenie to powinno byiedosg¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W goérnymikeu kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetnia wymagania PN-P-85012:1992

[8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjned@rs naley stosowd geosyntetyki okrdone w

dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, wiékien, filamentow, tam) i geowtékniny
(warstwa runa lub wtdknin patzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vstpoi siatki ze struktarprzestrzensp (odmiary jest geomata
darniowa z wczéniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczr, wydarn, przez uprawniopjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaogiinien mi€ charakterysty& zgodr, z aprobat
techniczia oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalega si, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedri wytrzymatdcia
na rozciaganie i rozerwanie i odporicia na dziatanie mikroorganizméw wyglijacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mogs by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgat@ront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nglerzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogy by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad@siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osayekowe maj mabk wartas¢ nawozow.
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Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przez zimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastdosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecza podiage przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dbyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawaftometali ckzkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg eci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popit@ine PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ fiydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw klia motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg
- Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 da5Xkg.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mié@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,
- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletkiaswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ Rk

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykaza sig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

— wibratorow samobimych,

— plyt ubijajacych,

— ew. spretu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. widki okrzowo-pietcieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed obsypaniem
sie ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.
4.2.2 Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiesagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je
przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu

Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtoknine mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
zawilgoceniem.
4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem isweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigaws srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz goimiotami mogcymi przebé, rozciaé¢ lub je zanieczicic¢, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazéaelementy, w ktdrych beton aginat wytrzymata¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaiciekow mana transportowado miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeriziado 10,0 rf,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegiéci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm, powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxabni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 300 do 450 o gbokdsci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,5 do 1,0 m. Utomg
warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popiesianie nasionami traw §lio motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadssigkowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/ri do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytizaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiarpowierzchr¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)5metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z plynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudsjisfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegajs ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m
Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwygorofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny Byniezwtocznie zabezpieczone przed exo¥j/tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dbwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc
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5.5. Darniowanie
Darniowanie natey wykonywa: wczesk wiosrg do kaica maja oraz we wrgriu, a w razie konieczioi w

pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingéa tokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstveziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafmlewa woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosow& inne zabiegi chroace dah przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienthgparty o element
zabezpieczary podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtbiony w dno rowu lub teren nagokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalauktada tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstgbauy naley wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Utozom darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatacisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kapsich o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi szpilkami, w ildci nie mniejszej rii 16 szt./mi nie mniej nk 2 szt. na ptat.
5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krag nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patéin 45, krzyzujacymi sie w
taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darmkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaeja projektovy i
SST. Ul@one w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umochnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed

silnym dziataniem strumieni przeptywaagj wody.
5.6.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywagaakgo st wyrOwnywa przecaganiem
laty, ,pod tat”. Po utazeniu podkiadu nalsy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow kciekow na warstwie podkladu z kruszywa zna ulayé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiad 3 cm do 5 cm.
5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lubrpgk. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podiou lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugerd gruntach stabych, plastycznych.epsfacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krganikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroké¢ szczelin midzy palami
nie powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwukiada si ,pod sznur”
nachgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢aki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulyé brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaly 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nade wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkadzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcknibi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHpiaskowej roztaonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapraw cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
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5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai uimocnienia skarp i rowéw s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ trékny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]
Podiaze, na ktérym ukltadanezta elementy prefabrykowane, powinnodmag;szczone do wskaika Is= 1,0.
Na przygotowanym podim nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskomo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane nafeukiad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentacj projektova lub SST.
Spoiny pomidzy ptytami naley wypetni zaprava cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
5.8.1.Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtéknimpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwaso$eo pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaf®sci od rodzaju gruntu.
5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtoknina powinna ¢byozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wekszym od 1:2 i przy szeroka witokniny wickszej ni 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny huktadane na zaktagk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm.
Biowtoknine nalezy rozwija¢ i uktada& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie si po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow paserszerokdci wigkszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtdkninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerggicskarpy
wigkszej nz 3 m, zaleca siukladanie biowtokniny pasami pionowymi (jak nagdach nasypow).
5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrowrmpowierzchng skarpy nalgy pokry warstva ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtéknire nalezy ukltada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1 m poziome fatdy
biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesiziemi pokrywagcej widknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@@masypu nalg pozostawé zapas biowtékniny
diugdsci 0,5 m. Zapas ten nalg wykorzysté do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkachefbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchasypu kotwiczenie jej na koronie jestedhe. Biowtoknir
zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrownanej paolgr. Nie dopuszcza esichodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed uteniem biowtdkniny, ani po jej uieniu. Sisiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi
na siebie pasem szergk00,1 m. W pas ten nale wbi¢ szpilki mocujice biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wysta&aonad biowtdknin wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wiksze nk 1:2, a jej szeroki wieksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecacgizy¢ kotkdw usytuowanych w
poziomych rzdach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbi, pozostawiajc 0,1 m jego diugi.
Na zacgcia naley nawimé¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rGwno z terenem, dociskgj widknire do skarpy.
Bezparednio po utéeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
miazszasci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do sgzeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez urzdzen rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinnydbygalewane dizej niz 3 dni. W przypadkuétkniecia traw po ich wzdgiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nzewmie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitfédkcie sezonu
wegetacyjnego natg wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrane
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdagaaleniom dokumentacji projektowej.
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Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ agodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozimevskazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktéra 53 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecazlejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna ja przeca¢ pita.

Z powierzchni skarpy natg usuné przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grubgyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powa by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiu gruntowym. Przy wekszym zakresie robot zalecae swykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniaaczenia rulonodw, ew. szeroko zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosyntetyki na skarpach wma uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosymidetyalery chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkdw mocujicych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utgony
lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdiyrgebne jest stale mocowanie geosyntetykéw dotgrumazna
tego dokoné& np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegé&)amrami lub gwddziami wbijanymi przez
podkiadk; w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag;, aby pasmo lece wyzej
przykrywato pasmo lace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je
u goéry i dotu skarpy w rowach kotwyaych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow naje unika jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli,
mogacych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geagtiékst
postaci: linego zakfadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada, sigodnie z instrukej producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt@i(a

5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej

technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty tywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probneguidtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpocziem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porziaet maliwosci polewania)
Wykonawa wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidbéev przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i réwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinierzyt materiatéw i spratu
takich, jakie lada stosowane w czasie robét umacqigch. Odcinek prébny powinien skiadsie co najmniej z dwéch
poletek o powierzchniach min. 1002mzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejniezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie ména wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej ni 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zahkezeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 furiernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych dyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéigkowych (min. 12 I/f) o
zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/fisuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawldwodnionych osadéwviciekowych zwikszorm do 30 I/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiezkietkowania nasion i w okresie patkowego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewarigjagdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegébw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach),zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okamanie nieréwngci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych robo6t i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu

daty wanosci $wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnienidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i

obsuné¢, czy poszczegblne platy darniny nie wymiaja sie barwa charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki
nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 M nalezy sprawdzt dokltadnd¢ przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok.  powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryio tsamym

brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tai 2m-1cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim
Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przegigtalnzynierowi atest wyrobu, stwierdzay

charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvioknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamgkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przemistdnzynierowi dokumenty dopuszcaae wyroby

budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikateklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub
naszycie tat z zakltadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podioa i usun¢cie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oietz ukladania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnionej.
Jakaé¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadeymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przemgstalnzynierowi wyniki bada sktadnikow

mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tymze ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wéwczas zasiana $linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywapc go nhie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnéei z okrgleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéesi losowo wybranych miejscach.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknin

i geosyntetykami,

m (metr) utaonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdmukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdkniai geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. piekgnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

10.

pielegnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

10.
11.
12.
13.

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywmturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyweturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody batla

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. m@ent powszechnego zytku.
i ocena zgodrii

Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimarolniczych

Drogi samochodowe. Robotyagé Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidiyelo

Cement. Transport i przechowyie/ia

Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki [
obrzeza chodnikowe

Sktad, wymaganii
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10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfid EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999.
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego zwanego z przebudapulic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Bofle,
Wodna, gm. Kruklanki, powiat gycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalwkument przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych sST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ag@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikmnawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowcoadiuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ez znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantreicia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii dskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stwzacy do zamocowania
w sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeay wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohygien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak izytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiemagazynowany przez okres ziay niz 3
mieskce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadfa swojego wyrobu aprolattechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozposglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicza wydam przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamczegoétowe informacje odfrie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj technicza zgodr, z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 20B300([9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B-
03215:19996]. Posadowienie fundamentoéw nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mgle wykona zgodnie z dokumentacj projektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic rigleaprojektowa i wykona: w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uwazgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydkwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne & od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak iosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wnashgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpiedmwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporcaz, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla uaytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalgy stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpiedsbava dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [@b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggni¢¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dieiprch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazde ckcie i
z dopuszczalpodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpaéH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiaacym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksptahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woltbwad jak widoczne tuski, ginigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a gruBsé ksztaltownika nie mie zmniejszy sig poza
dopuszczalg dolm odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia &oow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej ponedzy Zamawiajcym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spemig wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubié powloki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ginigcia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukipwhzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku
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uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kizdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwaldci konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozjp elektrochemicza) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubizi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma@ by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Wytrzymatasé na| kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatasé na| kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m Y0 %  odksztalcenig

stopieh Cn chwilowego

Rodzaj krawdzi znakuf - Zabezpieczona, krawz|E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lubp

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mze by | P3
znaku przewiercone zzadnegd

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WlLehwilowe odksztalcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze ni 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjireie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profiducatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@emtazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicbyly speilnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znawdelikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu §pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzridiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald poniej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarah
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posigdaaprobaty technicznej i zachowania zgaainoz
zahcznikiem nr 1 do rozposgdlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd-n?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spettdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Iy
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspoGhgine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminarfkji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspoiczynnik odblasku R’ ét | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- Z0tte] >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 Wspodtczynnik luminancji B i |- typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0Mtej B=0,27 =0,16
- czerwonej =0,05 3=0,03
- Zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskie] B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,092320,03 |0,0928>0,03
- pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 |0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétedne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspohzdne chromatyczriei punktéw naraenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gltadka, bez rozwarstwiie pecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwysktpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowiaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna fgyréwna, gtadka bez smug i



160

zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gréboblach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] s naleyy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlr? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafg powiekszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugixi nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej ditugdci znaku dopuszcza esinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wikszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych st¢ w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodéa

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aproleatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresiedpowiadaicym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat techniczim i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdw pogvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszeezapgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z norggPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzren naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczeqmiawy: a) hagicia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c)
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liczby typu i mocy znamionowejrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpdoma wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéi w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie pmietlane;.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe @wietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maaez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wylnie znaku z materiatléw odblaskowych, znak musi
spemig& dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku @gwietlonego

Wymagania dotyerce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniadaiy sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwia@ i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgoh na korozj w
czasie nie krotszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmnyodiau.
Prefabrykaty naltey ukitad& na podkladach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
0Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.
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Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiaoyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zag&meniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnac¢hywna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycldzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami gyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno lkiywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaMzy usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkajseé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsi
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubg&ci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEzgioju,
nie wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyeh di
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wyskegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycipawierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mg2 zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentacj projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie maletosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wikszym stopniu zagfa bezpieczigstwu wytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST laobyhier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, zakzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolnéci - zaleca & stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roatzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdrng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po atiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie nmie by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innycliyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo ¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) uszezanych na dwdch stupach lub podporach - odiéglugdzy
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tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojais,nmyve
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gérna a&¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron
drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralr, z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokikykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i sposGb wykonania pgkzenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek ueglzeyr elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikakigzu i wody, okrlonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrc’>dj0 swiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego
Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TSIBb wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdji
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla
znakdéw podwietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmiymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cfemno' Brazow
zielona a

Barwa Biata Biala Biata Biata izolta |Biala

kontrastowa

Kontrast I o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie dwietlonej i dla znakéw pdavietlanych,
oznaczona jako stosunek napidej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6 . ROGwnomierrsd luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

UK] 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameauie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby speinivymagania statyczne. Namd powinny by zaokaglone. Projekt powinien
zapewnia, ze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:
— sposéb palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni

stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony I1P-23 wg [18],
- w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poazém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skeky elektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne,
obudoéw znakéw paavietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuramody, okrélonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien &yoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podsiaslo okrélenia
tych pozioméw minimalnych powinien bypoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywtgleca si, aby
oprawa byla zbudowana jako zamitai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep in@jmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmupca obudove, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawostaniagca od deszczu, wiatru i innych niesprzyeych warunkéw
zewrgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi dypodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejorm, na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagsli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wyay, czytelny z normalnej odlegic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta aiisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw
|Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada | Ocena
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wynikéw bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowq sprawdzenia gbokosci wad| Wyniki bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem,| zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce zbadanie $aisvosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektov (lokalizacja, wymiary znakow, wysokb
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)
— poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakoéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
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nashkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deéaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodndé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Famy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob egty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -es€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&mwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalkczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgaédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface celofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuram@owierzchniowy wspotczynnik odblasku definigja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bud@myth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i apizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtecznej (SST) s wymagania dotycze wykonania i
odbioru robét drogowych zwzanych z przebudaywlic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Borex, Wodna,
gm. Kruklanki, powiat giycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalwkument przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem

kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdu cementowo-piaskowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zeajace chodniki dla pieszych, pasy daies,

wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikdw betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/10BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”
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v;— f;,‘) . o

v i

b) kraweznik rodzaju ,b”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikdw
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikéw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie
Krawgzniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw
Do produkcji krawznikOw nalezy stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W praglku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg bgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&250 [2], ktdrego skiadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-

74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gowiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemssizkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozascianysrodka transportowego wgiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny mabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@aminidbywa sic w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokdéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytdarem i
zag:szczenie go polewg woda.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.
5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorma powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynosezej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczagc poszczegolne warstwy.
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsiebez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg, zalewov.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow
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Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach atigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zaprawy cementowo-
piaskowa stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zaprawalery
zalewa& co 50 m bitumiczg mag, zalewow nad szczeligpdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeatéw prostych w
narazach elementow wykonujeegsprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
dokfadndciag do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaképkt 2.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza §irzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérr, powierzchmi tawy i przytazona tata nie mae przekracza lcm.
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d) Zagszczenie faw.

Zagszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamégerunku nie mge przekracza =2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ goérnej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérra powierzchna kraweznika i przytazom tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraswnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafdlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@alo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14.
15.
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe
Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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D - 08.03.01. BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaogphtecznej (SST) s wymagania dotycze wykonania i
odbioru robét drogowych zazanych z przebudaywlic gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Borex, Wodna,
gm. Kruklanki, powiat giycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanalwkument przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem

betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronniegi

komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozniae sk dwa rodzaje obrzgy:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢

- gatunek1 -G1,

- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.
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— ' obrzeza chodnikowego

Rysunek 1. Ksztalt betonoweg

Tablica 1. Wymiary obrzsy
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Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéaaartasci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podktadek i prae&k
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéé
obrzea.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez

beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)
Podiae pod ustawienie obrza maze stanowi rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaya&u lub

piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu. Podsypltawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nals/ ustawig na wykonanym podta w miejscu i zéwiatiem (odlegtécia

goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingaojektowe;.
Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskovwg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w
naraach elementéw wykonujecssprzez przytéenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wiéciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffeze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosté £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
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— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@@ipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peta glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. ldgf@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzea.
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D-08.05.01, §CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonanieniciekow z prefabrykowanych elementéw betonowychy gmzebudowie ulic
gminnych w m. Kruklanki — ulica Lipowa, Borecka, \dfta, gm. Kruklanki, powiat gycki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecenrealizacji
przebudowy ulic gminnych w m. Kruklanki.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykrawznikowych,
— $ciekow ulicznych midzyjezdniowych,
— $ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni glacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni

jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikovp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni ziay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzecgmey rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdhib chodnikiem shmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [eglego terenu do odbiornikdw sztucznych lub ndhyeh.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadéawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].
2.3. Beton na faw

Beton na taw pod kraveznik i $ciek powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkoéw i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i ha podgygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do neyka sciekdw przykrawznikowych,

miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiaéda/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonanigciekéw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Moga to byt np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu
szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkdow miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
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Nashkliwos¢ prefabrykatdéw nie powinna przekra¢zib.
Scieralnaé na tarczy Boehmego nie powinna przekréca mm.
Wytrzymatc¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej
Krawedzie elementéw powinny BByréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukici¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dlugdci + 10 mm,

— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiatwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng Byosowana na ggeco i odpowiadéd wymaganiom BN-

74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatow powinien odbyivaie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-

88/6731-08 [7].
Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieszaj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyament

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonaniacieku naley wytyczy lini¢ krawgznika i o scieku zgodnie z
dokumentagj projektowa. Dla scieku umieszczonego aulzy jezdniami 6 $cieku stanowi  wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawg
Wykop pod wspoélatawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéjczsciej stosowam tawa pod sciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego euzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag:szczenia dna wykopu pod taypowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektows.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzngostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01 Kiawezniki betonowe”.
5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawuniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraveznikow
Ustawienie krawznikédw na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentagprojektova oraz z

postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kkegwiki betonowe”.
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5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow
Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnathyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o guilio

cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentaajjgitowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnoé¢lggodne z
projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokdéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na fawigwirowej naley wypeini zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanywh tawie
betonowe] nalegy wypetnic zapraw cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdpwesj i o spoinach zalanych
zapravg, powinny mi€¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczrmas zalewows nad szczeligp dylatacyjm tawy
betonowe;.

Jezeli do wykonaniasciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuryl@wego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdninalezy wypeini bitumiczry mas zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetni piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materialtdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonagteku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie
wihasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:

- wykop pod taw,
— gotowy tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod taw
Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu g zgodne z dokumentacprojektovs oraz zagszczenie podiea na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra meosk rozni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:

— wysokaici (grubdici) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni fawy 10% szerokéci projektowane;,

— rownaici gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomigdzy powierzchni fawy a przytgom czterometrow tats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra m@ sk rézni¢c o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

€) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puriktaa kade 100 m
dlugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a przytaona
czterometrow tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nazdétgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krganika, ktora nie meze by wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
b) réwnas¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dhugéri, ktora
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchni scieku a tad czterometrow,
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c) wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazesk; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod tawg,
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowegwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmas zalewow,
- zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub krayznika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placow i parkduejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgRBprojekt-Warszawa, 1979.



